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Введение.

Настоящая инструкция распространяется на технологический процесс монтажа и эксплуатацию кабельных линий (КЛ) с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 6-35 кВ, проложенных в земле, на открытом воздухе или внутри кабельных сооружений. На подводную прокладку настоящая инструкция не распространяется.

Инструкция распространяется на монтажные операции, проводимые в любое время года.

Требования инструкции должны учитываться при составлении проектной документации на КЛ, а также при составлении проекта организации работ (ПОР) и проекта производства работ (ППР).

Монтаж и эксплуатация КЛ должны выполняться в соответсвии с требованиями настоящей инструкции и действующих нормативных документов:

· Правила устройства электроустановок (ПУЭ);

· Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок; 

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей;

· СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».

Общие указания.

Прокладка КЛ (или ее участка) разрешается только при наличии согласованного ППР. 

Прокладку КЛ должна выполнять специализированная монтажная организация, имеющая соответствующее кабелепрокладочное оборудование, специализированный инструмент, необходимый материал, а также квалифицированный персонал, прошедший обучение в фирме NEXANS и допушенный к проведению данных работ на основании соответсвующих сертификационных документов.

Марки кабелей, области применения, основные параметры.

В табл.1 приведена кодировка для силовых кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена.

Табл.1.

	Провод/жила
	N
	Кабель исполнен в соответствии с немецким стандартом 

Медный проводник специальным символом не обозначается

	
	A
	Алюминиевый проводник. Пример:(NA2XSY 1Ч95 SE, 6/10 кВ)


	
	Y
	ПВХ изоляция. (NA2XSY 1Ч50 SE, 6/10 кВ)

	
	2X
	Изоляция из сшитого полиэтилена XLPE. (NA2XSY 1Ч50 SE, 6/10 кВ)

	 Концентри- ческий

 проводник, экран
	C
	Концентрический проводник из медных жил и медной ленты, наложенной поверх жил по спирали. (NYCY 3Ч4 RE/4 0,6/1 кВ)

	
	CE
	Концентрический проводник из медной проволоки и медной ленты, вокруг отдельного проводника, намотанный по спирали.

(N2XCEY 3Ч150 RM/70 6/10 кВ)

	
	S
	Экран из медной проволоки и медной ленты, намотанных по спирали.

(N2XSY 1Ч35 RM/16 6/10 кВ)

	
	SE
	Экран из медной проволоки и медной ленты вокруг каждой жилы кабеля, намотанный по спирали. (N2XSEY 3Ч120 RM/16 6/10 кВ)

	
	(F)
	Водонепроницаемый экран, из водонабухающей ленты, обеспечивающий продольную герметизацию. (NA2XS(F)2Y 1Ч150 RM/25 12/20 кВ)


	
	(FL)
	Водонепроницаемый экран, из водонабухающей ленты, обеспе-чивающий продольную герметизацию и оболочка из ламиниро-ванного полимера. (NA2XS(FL)2Y 1Ч150 RM/25 12/20 кВ)

	 Броня
	F
	Броня из плоских жил гальванизированной стали.

(NYFGY 3Ч70 SM 3,6/6 кВ)

	
	G
	Броня: лента из гальванизированной стали, намотанная по двум спиралям в противоположных направлениях.(NYFGY 3Ч70 SM 3,6/6кВ)

	
	B
	Броня из двойной стальной ленты.(2XSYBY 3Ч120 RM/16 6/10 кВ)

	
	R
	Броня из гальванизированной стальной проволоки концентрической формы. (NYRGY 4Ч70 SM 0,6/1 кВ)

	 Оболочка
	K
	Оболочка из свинца. (NYKY 4Ч16 RE 0,6/1 кВ)

	
	Y
	Оболочка из ПВХ. (NAYY 4Ч95 SE 0,6/1 кВ)

	
	2Y
	Оболочка из полиэтилена. (NA2XS2Y 1Ч150 RM/25 12/20 кВ)

	
	H
	Огнестойкая, галогеночистая оболочка. (N2XSEH 3Ч120 RM/16 6/10кВ)


У кабелей напряжением 6-35 кВ оболочка из ПВХ окрашена в красный цвет, из полиэтилена – в черный.

Ниже приводятся основные типы выпускаемого фирмой Nexans кабеля 6-35 кВ и его характеристики.

Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в полиэтиленовой оболочке типа N2XS2Y/ NA2XS2Y (Стандарт DIN-VDE 0276-620). 

Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, разделительная лента, полиэтиленовая оболочка  Кабель применяется в земле, на воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток¹ , А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS2Y 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	820
	187
	197

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	960
	220
	236

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	1200
	268
	294

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	1450
	320
	358

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	1700
	363
	413

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	2000
	405
	468

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	2350
	456
	535

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	2900
	526
	631

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	3550
	591
	722

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	4500
	662
	827

	1*500RM/25
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	5550
	744
	949

	NA2XS2Y 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	600
	145
	153

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	670
	171
	183

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	770
	208
	228

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	880
	248
	278

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	950
	283
	321

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	1150
	315
	364

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	1250
	357
	418

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	1500
	413
	494

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	1700
	466
	568

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	2100
	529
	660

	1*500RM/35
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	2450
	602
	767


	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток, А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS2Y12/20 
	kV                                                        Медь 12/20 кВ

	1*35RM/16
	5,5
	16
	2,5
	27
	32
	1000
	189
	200

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	1150
	222
	239

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	1350
	271
	297

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1600
	323
	361

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	1850
	367
	416

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	2250
	409
	470

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	2600
	461
	538

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	3150
	532
	634

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	3800
	599
	724

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	4750
	671
	829

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	5800
	754
	953

	NA2XS2Y 12/20kV
	Алюминий 12/20 кВ

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	820
	172
	185

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	930
	210
	231

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1050
	251
	280

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	1150
	285
	323

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	1350
	319
	366

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	1500
	361
	420

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	1750
	417
	496

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	2000
	471
	569

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	2350
	535
	660

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	2800
	609
	766

	N2XS2Y 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1350
	225
	241

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1600
	274
	299

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1900
	327
	363

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	2200
	371
	418

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	2550
	414
	472

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	2950
	466
	539

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	3500
	539
	635

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	4150
	606
	725

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	5150
	680
	831

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	6200
	765
	953

	NA2XS2Y 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1100
	174
	187

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1200
	213
	232

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1350
	254
	282

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	1450
	289
	325

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	1700
	322
	367

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	1850
	364
	421

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	2050
	422
	496

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	2350
	476
	568

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	2800
	541
	650

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	3200
	616
	764


Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в полиэтиленовой оболочке с продольной герметизацией N2XS(F)2Y/ NA2XS(F)2Y (Стандарт DIN-VDE 0276-620).

Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, полупроводящая водонабухающая лента, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, разделительная лента, полиэтиленовая оболочка. Кабель применяется в грунтах повышенной влажности, в сырых и частично затапливаемых помещениях, в кабельных коллекторах.
	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток¹ , А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS(F)2Y 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	1*25RM/16
	3,4
	16
	2,5
	22
	27
	710
	157
	163

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	820
	187
	197

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	960
	220
	236

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	1200
	268
	294

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	1450
	320
	358

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	1700
	363
	413

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	2000
	405
	468

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	2350
	456
	535

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	2900
	526
	631

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	3550
	591
	722

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	4500
	662
	827

	1*500RM/25
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	5550
	744
	949

	NA2XS(F)2Y 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	600
	145
	153

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	670
	171
	183

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	770
	208
	228

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	880
	248
	278

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	950
	283
	321

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	1150
	315
	364

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	1250
	357
	418

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	1500
	413
	494

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	1700
	466
	568

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	2100
	529
	660

	1*500RM/35
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	2450
	602
	767


	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток, А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS(F)2Y12/
	20 kV                                                 Медь 12/20 кВ

	1*35RM/16
	5,5
	16
	2,5
	27
	32
	1000
	189
	200

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	1150
	222
	239

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	1350
	271
	297

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1600
	323
	361

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	1850
	367
	416

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	2250
	409
	470

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	2600
	461
	538

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	3150
	532
	634

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	3800
	599
	724

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	4750
	671
	829

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	5800
	754
	953

	NA2XS(F)2Y 12/20kV
	Алюминий 12/20 кВ

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	820
	172
	185

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	930
	210
	231

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1050
	251
	280

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	1150
	285
	323

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	1350
	319
	366

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	1500
	361
	420

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	1750
	417
	496

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	2000
	471
	569

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	2350
	535
	660

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	2800
	609
	766

	N2XS(F)2Y 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1350
	225
	241

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1600
	274
	299

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1900
	327
	363

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	2200
	371
	418

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	2550
	414
	472

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	2950
	466
	539

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	3500
	539
	635

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	4150
	606
	725

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	5150
	680
	831

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	6200
	765
	953

	NA2XS(F)2Y 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1100
	174
	187

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1200
	213
	232

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1350
	254
	282

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	1450
	289
	325

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	1700
	322
	367

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	1850
	364
	421

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	2050
	422
	496

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	2350
	476
	568

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	2800
	541
	650

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	3200
	616
	764


Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в полиэтиленовой оболочке с продольной и поперечной герметизацией N2XS(FL)2Y/ NA2XS(FL)2Y (Стандарт DIN-VDE 0276-620).

Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, полупроводящая подушка, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, водонабухающий порошок или лента, алюминиевая лента, полиэтиленовая оболочка. 
Кабель применяется в грунтах повышенной влажности, в сырых и частично затапливаемых помещениях, в кабельных коллекторах.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток¹, А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS(FL)2Y 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	870
	181
	191

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	25
	30
	1050
	213
	229

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	1300
	260
	285

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	28
	33
	1550
	310
	347

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	30
	35
	1800
	352
	401

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	31
	36
	2100
	393
	454

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	33
	38
	2450
	442
	519

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	35
	40
	3000
	510
	612

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	37
	42
	3650
	572
	696

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	41
	46
	4600
	642
	802

	1*500RM/25
	3,4
	35
	2,5
	44
	49
	5600
	722
	921

	NA2XS(FL)2Y 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	650
	141
	148

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	25
	30
	730
	166
	178

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	830
	202
	221

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	28
	33
	940
	241
	270

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	30
	35
	1050
	275
	311

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	31
	36
	1250
	306
	353

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	33
	38
	1350
	346
	406

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	35
	40
	1600
	401
	479

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	37
	42
	1800
	451
	547

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	41
	46
	2200
	513
	640

	1*500RM/35
	3,4
	35
	2,5
	44
	49
	2550
	584
	744


	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток, А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XS(FL)2Y
	12/20 kV                                             Медь 12/20 кВ

	1*35RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	1050
	183
	194

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	29
	34
	1100
	215
	232

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1450
	263
	288

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	32
	37
	1700
	313
	350

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	34
	39
	1950
	356
	404

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	35
	40
	2350
	397
	456

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	37
	42
	2700
	447
	522

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	40
	45
	3250
	516
	615

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	42
	47
	3900
	579
	698

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	45
	50
	4850
	651
	804

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	48
	53
	5900
	731
	924

	NA2XS(FL)2Y 12/20kV
	Алюминий 12/20 кВ

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	29
	34
	880
	167
	180

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1000
	204
	224

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	32
	37
	1150
	244
	272

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	34
	39
	1250
	277
	313

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	35
	40
	1450
	309
	355

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	37
	42
	1600
	350
	404

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	40
	45
	1850
	405
	481

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	42
	47
	2100
	455
	548

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	45
	50
	2450
	519
	640

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	48
	53
	2900
	591
	743

	N2XS(FL)2Y 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	34
	39
	1450
	218
	233

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1700
	266
	290

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	37
	42
	2000
	317
	352

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	39
	44
	2300
	360
	405

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	40
	45
	2650
	402
	458

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	42
	47
	3050
	452
	523

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	44
	49
	3600
	522
	616

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	47
	52
	4300
	587
	699

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	50
	55
	5250
	650
	806

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	53
	58
	6300
	742
	924

	NA2XS(FL)2Y 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	34
	39
	1200
	169
	181

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1300
	207
	225

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	37
	42
	1450
	246
	274

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	39
	44
	1550
	280
	315

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	40
	45
	1800
	312
	356

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	42
	47
	1950
	353
	408

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	44
	49
	2150
	409
	481

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	47
	52
	2450
	461
	548

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	50
	55
	2900
	525
	639

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	53
	58
	3300
	598
	741


Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в поливинилхлоридной оболочке N2XSY/ NA2XSY (Стандарт DIN-VDE 0276-620).
Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, разделительная лента, поливинилхлоридная оболочка
Кабель применяется в земле, на воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток , А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XSY 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	900
	187
	197

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	1050
	220
	236

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	1300
	268
	294

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	1600
	320
	358

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	1850
	363
	413

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	2200
	405
	468

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	2600
	456
	535

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	3150
	526
	631

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	3750
	591
	722

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	4650
	662
	827

	1*500RM/25
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	5750
	744
	949

	NA2XSY 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	700
	145
	153

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	750
	171
	183

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	850
	208
	228

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	950
	248
	278

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	1050
	283
	321

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	1300
	315
	364

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	1400
	357
	418

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	1650
	413
	494

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	1850
	466
	568

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	2300
	529
	660

	1*500RM/35
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	2650
	602
	767


	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток¹, А

	
	
	
	
	мин
	макс
	
	в земле
	на воздухе

	N2XSY 12/20 
	kV                                                      Медь 12/20 кВ

	1*35RM/16
	5,5
	16
	2,5
	27
	32
	1100
	189
	200

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	1250
	222
	239

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	1450
	271
	297

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1750
	323
	361

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	2050
	367
	416

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	2400
	409
	470

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	2800
	461
	538

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	3400
	532
	634

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	4000
	599
	724

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	4950
	671
	829

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	6050
	754
	953

	NA2XSY 12/20kV
	Алюминий 12/20 кВ

	1*50RM/16
	5,5
	16
	2,5
	28
	33
	950
	172
	185

	1*70RM/16
	5,5
	16
	2,5
	30
	35
	1050
	210
	231

	1*95RM/16
	5,5
	16
	2,5
	31
	36
	1150
	251
	280

	1*120RM/16
	5,5
	16
	2,5
	33
	38
	1300
	285
	323

	1*150RM/25
	5,5
	25
	2,5
	34
	39
	1500
	319
	366

	1*185RM/25
	5,5
	25
	2,5
	36
	41
	1650
	361
	420

	1*240RM/25
	5,5
	25
	2,5
	39
	44
	1850
	417
	496

	1*300RM/25
	5,5
	25
	2,5
	41
	46
	2100
	471
	569

	1*400RM/35
	5,5
	35
	2,5
	44
	49
	2550
	535
	660

	1*500RM/35
	5,5
	35
	2,5
	47
	52
	2900
	609
	766

	N2XSY 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1450
	225
	241

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1700
	274
	299

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	2050
	327
	363

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	2300
	371
	418

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	2700
	414
	472

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	3100
	466
	539

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	3700
	539
	635

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	4350
	606
	725

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	5300
	680
	831

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	6450
	765
	953

	NA2XSY 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	1*50RM/16
	8,0
	16
	2,5
	33
	38
	1150
	174
	187

	1*70RM/16
	8,0
	16
	2,5
	35
	40
	1300
	213
	232

	1*95RM/16
	8,0
	16
	2,5
	36
	41
	1450
	254
	282

	1*120RM/16
	8,0
	16
	2,5
	38
	43
	1550
	289
	325

	1*150RM/25
	8,0
	25
	2,5
	39
	44
	1800
	322
	367

	1*185RM/25
	8,0
	25
	2,5
	41
	46
	1950
	364
	421

	1*240RM/25
	8,0
	25
	2,5
	43
	48
	2200
	422
	496

	1*300RM/25
	8,0
	25
	2,5
	46
	51
	2450
	476
	568

	1*400RM/35
	8,0
	35
	2,5
	49
	54
	2900
	541
	650

	1*500RM/35
	8,0
	35
	2,5
	52
	57
	3300
	616
	764


Трехжильный кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в ПВХ-оболочке 2XSEY/A2XSEY (Стандарт DIN-VDE 0276-620).
Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, экструдированный наполнитель, ПВХ-оболочка.
Кабель применяется в земле, на воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина ПВХ-оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток, А

	
	
	
	
	
	
	в земле
	в воздухе

	2XSEY 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	3*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	51
	2600
	213
	213

	3*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	55
	3350
	261
	265

	3*95RM/16
	3,4
	16
	2,6
	58
	4200
	312
	322

	3*120RM/16
	3,4
	16
	2,8
	62
	5050
	355
	370

	3*150RM/25
	3,4
	25
	2,9
	66
	6000
	399
	420

	3*185RM/25
	3,4
	25
	3
	69
	7200
	451
	481

	3*240RM/25
	3,4
	25
	3,1
	75
	9000
	523
	566

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	A2XSEY 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	3*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	51
	1700
	165
	165

	3*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	55
	2050
	203
	206

	3*95RM/16
	3,4
	16
	2,6
	58
	2500
	242
	249

	3*120RM/16
	3,4
	16
	2,8
	62
	2850
	276
	288

	3*150RM/25
	3,4
	25
	2,9
	66
	3250
	309
	326

	3*185RM/25
	3,4
	25
	3
	69
	3750
	351
	375

	3*240RM/25
	3,4
	25
	3,1
	75
	4600
	408
	442


	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина ПВХ-оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток, А

	
	
	
	
	
	
	в земле
	в воздухе

	2XSEY 12/20kV
	Медь 12/20 кВ

	3*50RM/16
	5,5
	16
	2,7
	59
	4700
	216
	217

	3*70RM/16
	5,5
	16
	2,8
	63
	5700
	264
	269

	3*95RM/16
	5,5
	16
	3
	67
	6800
	316
	326

	3*120RM/16
	5,5
	16
	3,1
	71
	7900
	360
	377

	3*150RM/25
	5,5
	25
	3,2
	74
	9100
	404
	426

	3*185RM/25
	5,5
	25
	3,3
	78
	1050
	457
	488

	3*240RM/25
	5,5
	25
	3,5
	84
	12800
	532
	576

	3*300RM/25
	5,5
	25
	3,6
	88
	15000
	600
	658

	A2XSEY 12/20kV
	Алюминий 12/20 кВ

	3*50RM/16
	5,5
	16
	2,7
	59
	3800
	167
	168

	3*70RM/16
	5,5
	16
	2,8
	63
	4400
	205
	209

	3*95RM/16
	5,5
	16
	3
	67
	5000
	245
	253

	3*120RM/16
	5,5
	16
	3,1
	71
	5600
	280
	293

	3*150RM/25
	5,5
	25
	3,2
	74
	6200
	313
	331

	3*185RM/25
	5,5
	25
	3,3
	78
	7000
	356
	380

	3*240RM/25
	5,5
	25
	3,5
	84
	8300
	415
	450

	3*300RM/25
	5,5
	25
	3,6
	88
	9200
	470
	515

	2XSEY 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	3*50RM/16
	8
	16
	3,1
	70
	6100
	219
	222

	3*70RM/16
	8
	16
	3,2
	74
	7200
	267
	273

	3*95RM/16
	8
	16
	3,3
	78
	8500
	320
	330

	3*120RM/16
	8
	16
	3,4
	82
	9600
	364
	379

	3*150RM/25
	8
	25
	3,6
	85
	11000
	408
	428

	3*185RM/25
	8
	25
	3,7
	89
	12500
	462
	490

	3*240RM/25
	8
	25
	3,8
	94
	14800
	537
	578

	3*300RM/25
	8
	25
	4
	99
	17500
	604
	651

	A2XSEY 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	3*50RM/16
	8
	16
	3,1
	70
	5200
	170
	172

	3*70RM/16
	8
	16
	3,2
	74
	5900
	207
	211

	3*95RM/16
	8
	16
	3,3
	78
	6600
	248
	256

	3*120RM/16
	8
	16
	3,4
	82
	7200
	283
	295

	3*150RM/25
	8
	25
	3,6
	85
	8000
	317
	332

	3*185RM/25
	8
	25
	3,7
	89
	8900
	360
	381

	3*240RM/25
	8
	25
	3,8
	94
	10100
	419
	451

	3*300RM/25
	8
	25
	4
	99
	11600
	472
	516


Трехжильный кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в негорючей оболочке, не содержащей галогенидов N2XSEH (Стандарт DIN-VDE 0276-620).

Кабель имеет медную круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, экструдированный наполнитель, негорючая оболочка, не содержащая галогенидов

Кабель применяется на открытом воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах. Применение в земле запрещено.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток в воздухе, А

	N2XSH 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	3*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	51
	3840
	213

	3*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	55
	4700
	265

	3*95RM/16
	3,4
	16
	2,6
	58
	5770
	322

	3*120RM/16
	3,4
	16
	2,8
	62
	6930
	370

	3*150RM/25
	3,4
	25
	2,9
	66
	8040
	420

	3*185RM/25
	3,4
	25
	3,0
	69
	9450
	481

	3*240RM/25
	3,4
	25
	3,1
	75
	11700
	566


Трехжильный бронированный кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в ПВХ-оболочке с общим экраном 2XSYBY/A2XSYBY (Стандарт DIN-VDE 0276-620).

Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, полупроводящая лента, намотанная поверх токоведущих жил, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента (поверх трех жил одновременно), экструдированный наполнитель, броня из двойной стальной ленты, ПВХ-оболочка.

Кабель применяется в земле, на воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах.

	Число жил и номиналь-ное сечение, мм2
	Тол-щина изоля-ции, 

мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина внутрен-него ПВХ-наполни-теля
	Толщина сталь-ных лент, мм
	Толщина ПВХ-оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес,

кг/км
	Номинальный

 ток, А

	
	
	
	
	
	
	
	
	в земле
	в воздухе

	2XSYBY 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	3*50RM/16
	3,4
	16
	1,4
	0,5
	2,6
	51
	3800
	210
	206

	3*70RM/16
	3,4
	16
	1,5
	0,5
	2,7
	55
	4600
	261
	257

	3*95RM/16
	3,4
	16
	1,6
	0,5
	2,9
	59
	5600
	307
	313

	3*120RM/16
	3,4
	16
	1,6
	0,5
	3,0
	61
	6800
	349
	360

	3*150RM/25
	3,4
	25
	1,7
	0,5
	3,1
	66
	7650
	392
	410

	3*185RM/25
	3,4
	25
	1,8
	0,5
	3,2
	69
	8950
	443
	469

	3*240RM/25
	3,4
	25
	1,8
	0,5
	3,4
	75
	11500
	513
	553

	3*300RM/25
	3,4
	25
	2,1
	0,8
	3,8
	80
	13350
	580
	625

	A2XSYBY 6/10kV
	Алюминий 6/10 кВ

	3*50RM/16
	3,4
	16
	1,4
	0,5
	2,6
	51
	2900
	162
	160

	3*70RM/16
	3,4
	16
	1,5
	0,5
	2,7
	55
	3300
	199
	199

	3*95RM/16
	3,4
	16
	1,6
	0,5
	2,9
	58
	3850
	238
	242

	3*120RM/16
	3,4
	16
	1,6
	0,5
	3,0
	62
	4600
	271
	280

	3*150RM/25
	3,4
	25
	1,7
	0,5
	3,1
	66
	4800
	304
	319

	3*185RM/25
	3,4
	25
	1,8
	0,5
	3,2
	69
	5350
	345
	365

	3*240RM/25
	3,4
	25
	1,8
	0,5
	3,4
	75
	6100
	401
	431

	3*300RM/25
	3,4
	25
	2,1
	0,8
	3,8
	75
	6750
	452
	488


Кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в негорючей оболочке, не содержащей галогенидов N2XSH. (Стандарт DIN-VDE 0276-622).

Кабель имеет медную круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента, разделительная лента, негорючая оболочка, не содержащая галогенидов

Кабель применяется на открытом воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах. Применение в земле запрещено.

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Толщина изоляции, мм
	Сечение экрана, мм2
	Толщина оболочки, мм
	Общий диаметр, мм
	Вес, кг/км
	Номинальный ток в воздухе, А

	
	
	
	
	Мин
	макс
	
	

	N2XSH 6/10kV
	Медь 6/10 кВ

	1*35RM/16
	3,4
	16
	2,5
	23
	28
	1000
	197

	1*50RM/16
	3,4
	16
	2,5
	24
	29
	1050
	236

	1*70RM/16
	3,4
	16
	2,5
	26
	31
	1375
	294

	1*95RM/16
	3,4
	16
	2,5
	27
	32
	1650
	358

	1*120RM/16
	3,4
	16
	2,5
	29
	34
	1925
	413

	1*150RM/25
	3,4
	25
	2,5
	30
	35
	2300
	468

	1*185RM/25
	3,4
	25
	2,5
	32
	37
	2650
	535

	1*240RM/25
	3,4
	25
	2,5
	34
	39
	3250
	631

	1*300RM/25
	3,4
	25
	2,5
	36
	41
	3850
	722

	1*400RM/35
	3,4
	35
	2,5
	40
	45
	4850
	827

	1*500RM/35
	3,4
	35
	2,5
	43
	48
	5950
	949


Трехжильный бронированный кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена в ПВХ-оболочке с жилами в индивидуальном экране 2XSEYBY/A2XSEYBY.             (Стандарт IEC 60502).
Кабель имеет медную или алюминиевую круглую уплотненную жилу, экран жилы из полупроводящего материала, изоляция из пироксидно-сшитого полиэтилена (XLPE), экран из полупроводящего материала, экран из медных проволок, поверх которых спирально наложена медная лента (наложен поверх каждой жилы), экструдированный наполнитель, броня из двойной стальной ленты, ПВХ-оболочка.

Кабель применяется в земле, на воздухе, в закрытых помещениях, в кабельных коллекторах.
	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Тол-щина изо-ля-ции, мм
	Се-чение экра-на, мм2
	Толщина внутрен-него ПВХ-напол-нителя
	Тол-щина стальных лент, мм
	Тол-щина ПВХ-обо-лочки, мм
	Об-щий диа-метр, мм
	Вес,

кг/км
	Номинальный

ток

	
	
	
	
	
	
	
	
	в земле, А
	в воздухе, А

	2XSEYBY 12/20kV
	Медь 12/20кВ

	3*50RM/16
	5,5
	16
	1,6
	0,5
	3,0
	65
	6200
	213
	214

	3*70RM/16
	5,5
	16
	1,7
	0,5
	3,1
	69
	7300
	259
	264

	3*95RM/16
	5,5
	16
	1,7
	0,5
	3,2
	73
	8400
	310
	319

	3*120RM/16
	5,5
	16
	1,8
	0,5
	3,3
	77
	9600
	353
	369

	3*150RM/25
	5,5
	25
	1,9
	0,5
	3,3
	80
	10900
	396
	417

	3*185RM/25
	5,5
	25
	1,9
	0,8
	3,6
	86
	13300
	448
	478

	3*240RM/25
	5,5
	25
	2,0
	0,8
	3,8
	92
	15800
	521
	564

	3*300RM/25
	5,5
	25
	2,1
	0,8
	3,9
	96
	18200
	588
	645

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A2XSEYBY 12/20kV
	Алюминий 12/20кВ

	3*50RM/16
	5,5
	16
	1,6
	0,5
	3,0
	65
	5300
	165
	166

	3*70RM/16
	5,5
	16
	1,7
	0,5
	3,1
	69
	6000
	201
	205

	3*95RM/16
	5,5
	16
	1,7
	0,5
	3,2
	73
	6600
	240
	248

	3*120RM/16
	5,5
	16
	1,8
	0,5
	3,3
	77
	7300
	274
	287

	3*150RM/25
	5,5
	25
	1,9
	0,5
	3,3
	80
	8000
	307
	324

	3*185RM/25
	5,5
	25
	1,9
	0,8
	3,6
	86
	9800
	349
	372

	3*240RM/25
	5,5
	25
	2,0
	0,8
	3,8
	92
	11300
	407
	441

	3*300RM/25
	5,5
	25
	2,1
	0,8
	3,9
	96
	12400
	461
	505


	

	Число жил и номинальное сечение, мм2
	Тол-щина изоля-ции, мм
	Сече-ние экра-на, мм2
	Толщи-на внут-реннего ПВХ-напол-нителя, мм
	Тол-щина стальных лент, мм
	Тол-щина ПВХ-обо-лоч-ки, мм
	Об-щий диа-метр, мм
	Вес,

кг/км
	Номинальный

 ток, А

	
	
	
	
	
	
	
	
	в земле
	в воздухе

	2XSEYBY 20,3/35kV
	Медь 20,3/35 кВ

	3*50RM/16
	8,0
	16
	1,8
	0,5
	3,4
	76
	7900
	216
	219

	3*70RM/16
	8,0
	16
	1,9
	0,5
	3,5
	80
	9100
	262
	268

	3*95RM/16
	8,0
	16
	2,0
	0,8
	3,6
	86
	11300
	314
	323

	3*120RM/16
	8,0
	16
	2,0
	0,8
	3,7
	90
	12600
	357
	371

	3*150RM/25
	8,0
	25
	2,1
	0,8
	3,8
	93
	14100
	400
	419

	3*185RM/25
	8,0
	25
	2,2
	0,8
	4,0
	98
	15800
	453
	480

	3*240RM/25
	8,0
	25
	2,2
	0,8
	4,1
	102
	18300
	526
	566

	3*300RM/25
	8,0
	25
	2,3
	0,8
	4,3
	107
	20200
	592
	638

	A2XSEYBY 20,3/35kV
	Алюминий 20,3/35 кВ

	3*50RM/16
	8,0
	16
	1,8
	0,5
	3,4
	76
	7000
	168
	170

	3*70RM/16
	8,0
	16
	1,9
	0,5
	3,5
	80
	7800
	203
	207

	3*95RM/16
	8,0
	16
	2,0
	0,8
	3,6
	86
	9400
	243
	251

	3*120RM/16
	8,0
	16
	2,0
	0,8
	3,7
	90
	10200
	277
	284

	3*150RM/25
	8,0
	25
	2,1
	0,8
	3,8
	93
	11100
	311
	325

	3*185RM/25
	8,0
	25
	2,2
	0,8
	4,0
	98
	12200
	353
	373

	3*240RM/25
	8,0
	25
	2,2
	0,8
	4,1
	102
	13600
	411
	442

	3*300RM/25
	8,0
	25
	2,3
	0,8
	4,3
	107
	15300
	463
	502


Хранение и транспортирование кабелей

Барабаны с кабелем надлежит хранить в соответствие с требованиями ГОСТ 18690-82, местной нормативно-технической документацией, а также инструкциями фирмы-изготовителя на конкретные типы кабеля. 

Допускается хранение кабелей на барабанах в обшитом состоянии на открытых площадках сроком не более 2 лет. При этом концы кабеля должны быть надежно  герметически заделаны с помощью термоусаживаемых колпаков (капп).

При выполнении всех работ, связанных с транспортировкой и погрузкой/разгрузкой должны соблюдаться следующие правила: 

· всегда используйте продольную брус-штангу (погрузочный брус, перекладина) для защиты фланцев;

· барабан должен подниматься, а не заталкиваться или закатываться;

· погрузка/разгрузка барабанов с кабелем должна производиться с помощью крана необходимой грузоподъемности с соблюдением соответствующих правил техники безопасности;

· в случае использования контейнера с открытым верхом загружайте вертикально и устанавливайте только в один ряд;

· каждый барабан должен быть закреплен отдельно;

· обратите внимание на безопасное распределение нагрузки в кузове грузового автомобиля, может потребоваться использование приспособления для равномерного распределения веса (так как фланцы имеют круглую форму, вся масса барабана давит на очень малую площадь);

· заказчику рекомендуется контролировать выполнение всех работ, связанных с погрузкой/разгрузкой и транспортировкой;

· барабаны должны всегда располагаться в вертикальном положении;

· устанавливайте страховочные клинья только в области фланцев;

· не прикладывайте усилий к деревянной обшивке барабана;

· запрещается проводить разгрузку барабанов путем сбрасывания их с автомобиля или других транспортных средств.

Монтаж кабельной линии 6-35 кВ.


Условия проведения монтажа кабельной линии.

Монтажные работы условно можно подразделить на две части: прокладка кабеля и монтаж кабельной арматуры.

Представленные ниже цифры представляют собой предельные значения, превышать которые запрещено как по отношению к верхнему пределу, так и по отношению к нижнему пределу. В случае, если величина не может попасть в заданные границы, дальнейший монтаж может быть продолжен только с разрешения технического отдела фирмы NEXANS.

Прокладка.

1. Температура прокладки.
Под температурой прокладки следует понимать температуру самого кабеля, а не окружающего воздуха. 
Верхнее допустимое значение температуры:    +500 С.

Нижнее допустимое значение температуры: -200 С (для кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена); -50 С (для кабеля с ПВХ оболочкой). Если в течении суток до прокладки кабель находился на открытом воздухе, а температура опускалась ниже –200С, то прокладка разрешается только после предварительного прогрева кабеля.

После предварительного прогрева прокладку кабеля осуществлять: при температуре воздуха до – 150 С за время не более 1,5 часов; при температуре воздуха в диапазоне от – 150 С до – 250 С за время не более 1 часа. Не рекомендуется проводить работы по прокладке кабеля при температурах ниже  – 250 С . Запрещены работы по прокладке кабеля при температурах ниже  – 400 С.

Предварительный прогрев кабеля осуществлять внутри обогреваемых помещений с окружающей средой до + 400 С, либо в тепляках или палатках с горелками инфракрасного излучения или с обогревом воздуходувками (при температуре до + 400 С). 

Продолжительность прогрева кабеля на барабанах в теплом помещении или тепляках выбирать в соответствии с приведенной ниже таблицей. 

	Температура возду-ха в помещении, 0С
	+ 5 ( + 10
	+ 10 ( + 25
	+ 25 ( + 40

	Продолжительность прогрева кабеля, не менее
	3 суток
	1 сутки
	18 часов


В силу большого сечения кабеля и необходимости пропускания высоких токов для прогрева, не рекомендуется способ предварительного прогрева электрическим током. При невозможности обеспечения иного способа предварительного прогрева иначе как электрическим током, проводить обязательное согласование величины токов и времени прогрева с шеф-инженером фирмы NEXANS.

2. Радиусы изгиба.

Во время прокладки кабеля радиусы его изгиба не должны превышать 35хD, где D – это диаметр кабеля по его внешней оболочке.

Однако, при однократном изгибе, например, перед запаянными концами кабеля, указанный радиус изгиба может быть уменьшен не более, чем на половину по решению специалиста фирмы-изготовителя, используя, например, изгиб по шаблону при нагреве до температуры +300 С.

3. Тяжение кабеля.

Тяжение кабеля  должно осуществляться с помощью концевого захвата (кабельного чулка), закрепленного на оболочке кабеля, или за жилу кабеля.

Ожидаемое усилие натяжения кабеля (Р) необходимо рассчитывать для длины каждого участка сразу же после определения мест соединения и трассы прокладки.

Максимально допустимое усилие тяжения:

Р= 50 Н/мм2(А для медных жил,

Р= 30 Н/мм2(А для алюминиевых жил,

где А – площадь поперечного сечения жилы кабеля, в мм2. 
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Начальное усилие Р1.

Величина Р1 зависит от многих факторов, которые трудно поддаются оценке. По опыту известно, что величина Р1 находится в диапазоне 

от 1000 до 3000 Н.

Более точно усилие Р1 может быть определено путем натяжения кабеля с барабана вручную. В этом случае величина Р1 приблизительно равна 800 Н на человека.

Натяжение кабеля на прямом участке трассы.
Усилие тяжения Р2 определяется по формуле:

Р2=Р1+((g(l,

где g – удельный вес кабеля;

       l – длина участка кабельной линии от точки А до точки В;

       ( - коэффициент трения.

	
	Коэффициент трения (

	
	ПВХ кабелепровод
	ПЭ кабелепровод

	
	Сухой
	Влажный
	Смазанный
	Сухой
	Влажный
	Смазанный

	Кабель с ПЭ изоляцией
	0,35

(
0,45
	0,3

(
0,35
	0,1

(
0,25
	0,3

(
0,35
	0,2

(
0,3
	0,1

(
0,25


Натяжение кабеля при прохождении изгибов трассы.
Усилие натяжения при прохождении кабелем углов увеличивается и определяется по формуле:

Р3=Р2(е((,

где е = 2,71828;

      ( - угол изгиба, рад.

Боковое давление на кабель.
На изгибах кабель испытывает боковое воздействие от угловых роликов или труб (Z), которое не должно вызывать деформацию кабеля:

Z=P3/r,

где r – радиус изгиба, м.

Необходимо обеспечить выполнение следующих условий прокладки:

· для угловых роликов Zmax=1800 H/ ролик 
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· для труб Zmax=1500 H/ м.

Все усилия тяжения должны быть рассчитаны при проектировании линии и учтены при заказе строительных длин на заводе-изготовителе.

Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации возможных смешений почвы и температурных деформаций самих кабелей и конструкций, по ко​торым они проложены. При этом укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается.

При прокладке кабельных линий непосредственно в земле кабели должны прокладываться в траншеях и иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем песчано-гравийной смеси или мелкого грунта, не содержащего камней, строительного мусора и шлака, а в зимнее время частей смерзшейся смеси и кусков льда.

Кабели на всем протяжении должны быть защищены от механических повреждений путем прикрытия железобетонными плитaм, кирпичами или пластмассовыми сигнальными лентами, уложенными поверх песчанно-гравийной смеси.

Параметры прокладки кабельной линии определяются в соответствии с ПУЭ при проектировании кабельной линии. При прокладке кабельной линии кабели трех фаз должны прокладываться параллельно и располагаться треугольником или в одной плоскости. Другие способы расположения должны быть согласованы с предприятием-изготовителем кабеля.

 При расположении кабелей треугольником кабели должны скрепляться вместе в треугольник в местах, расположенных по длине кабельной линии с шагом от 1 до 1,5 м (на изгибах трассы-1 м). Скрепление должно быть по всей кабельной линии, за исключением участков около соединительных и концевых муфт. Скрепление кабелей трех фаз в треугольник должно осуществляться лентами, хомутами или скобами из немагнитного матсриала.

При выборе шага скрепления кабелей, прокладываемых в земле, следует учитывать, что скре​пленные в треугольник кабели не должны менять своего положения при засыпке их грунтом. 

При параллельной прокладке кабелей в плоскости (в земле и на воздухе) расстояние по горизонтали в свету между кабелями отдельной кабельной линии должно быть не менее вели​чины наружного диаметра прокладываемого кабеля.

Кабели, проложенные в одной плоскости на воздухе в кабельных сооружениях (на лотках, консолях и т.д.) должны быть закреплены в местах, расположенных по длине кабельной линии с шагом от 1 до 1,5 м. 

Отдельные кабели, не связанные в треугольник, должны прокладываться так, чтобы во​круг каждого из них не было замкнутых металлических контуров из магнитных материалов. В связи с этим, запрещается использование магнитных материалов для бандажей, крепежных или иных изделий (скоб, хомутов, манжет, экранов), охватывающих кабель по замкнутому контуру. Бирки на кабель рекомендуется крепить капроновыми, пластмассовыми нитями или проволо​ками из немагнитных металлов (например, из меди).

При прокладке кабелей в траншее концы кабелей, предназначенные для по​следующего монтажа соединительных муфт, следует оставлять запас кабеля длиной, необходимой для монтажа муфт, а также укладки дуги компенсатора (длиной на каждом кон​це не менее 350 мм для кабелей напряжением до 10 кВ и не менее 400 мм для кабелей напряже​нием 20 и 35 кВ). Запас кабеля необходимо разложить по траншее максимально ровно для упрощения в дальнейшем процесса монтажа соединительных муфт, Оставлять концы кабеля в виде колец (витков) не допускается. 

Дтя монтажа соединительных муфт на трассе кабельной линии должны быть подготов​лены котлованы, соосные с траншеей, шириной не менее 1,5 м для кабеля. 10 кВ и 1,7 м для ка​белей 20 и 35 кВ (для одноцепных линий). Глубина котлована определяется глубиной залегания кабеля в траншее, длина - количеством и расположением муфт (дтя монтажа трех муфт вразбежку требуется не менее 5 м для кабеля 10 кВ и 7 м для кабелей 20 и 35 кВ).

Для многоцепных линий размеры котлованов определяются на этапе проектирования с учетом конкретных условий.

Траншеи и кабельные сооружение перед прокладкой кабеля должны быть осмотрены для выявления мест на трассе, содержащих вещества или мусор, отрицательно действующие на полиэтиленовую оболочку кабеля, в том числе:

· места, загрязненные нефтяными маслами с высоким содержанием ароматических углеводо​родов (в том числе, кабельными, трансформаторными) или другими веществами;

· насыпной грунт, содержащий шлак или строительный мусор;

· участки, расположенные ближе 2 м от выгребных и мусорных ям;

· участки, расположенные на пересечении с линиями теплосети, или в непосредственной близости от них.

При невозможности обхода этих мест (при прокладке в траншее) кабель должен быть про​ложен в чистом нейтральном грунте в асбоцементных трубах, покрытых снаружи и внутри битумным составом. При засыпке кабеля нейтральным грунтом траншея должна быть дополнительно расширена с обеих сторон на 0,5-0,6 м и углублена на 0,3-0,4 м.

Условия прокладки в кабельных сооружениях и производственных помещениях

При прокладке кабелей на воздухе в кабельных соору​жениях и производственных помещениях в проекте должно быть предусмотрено обеспечение дополнительных мер противопожарной защиты, например, нанесение специальных огнезащитных покрытий, согласованных с пожарной инспекцией и заводом – изготовителем.

Кабели в кабельных сооружениях рекомендуется прокладывать целыми строительными длинами, по возможности, избегая, применения в них соединительных муфт.

Перед прокладкой кабеля в кабельном тоннеле должны быть установлены конструкции для креп​ления кабелей и каркасы противопожарных перегородок. Сварка в тоннеле после про​кладки кабелей категорически запрещается. Кирпичная кладка перегородок может быть выполнена после прокладки кабелей при соблюдении соответствующих мер предосторожности.

Расстояния между опорными конструкциями принимаются в соответствии с проектом и требованиями ПУЭ. Металлоконструкции, на которые укладывают кабели, должны иметь исполнение, исключающее возможность механического повреждения оболочек кабелей.

При установке соединительных муфт в кабельных сооружениях, необходи​мо предусмотреть отдельные полки на опорной конструкции для каждой муфты. Противопожарные кожухи, окружающие соединительные муфты, монтируемые а кабельных сооружениях, для муфт кабелей с полиэтиленовой изоляцией не требуются.

Кабели, прокладываемые горизонтально по конструкциям, стенам, перекрытиям, фермам и т.п., следует жестко закреплять в конечных точках, непосредственно у концевых муфт, на по​воротах трассы, с обеих сторон изгибов и у соединительных муфт, а также по трассе с учетом выше приведенных требований.

Кабели, проложенные горизонтально по конструкциям на открытых эстакадах, кроме креп​ления в местах, указанных выше, должны быть дополнительно закреплены во избежание сме​щения под действием ветровых нагрузок на прямых горизонтальных участках трассы в соот​ветствии с указаниями, приведенными в проектной документации.

Кабели, не связанные в треугольник, должны быть закреплены на конструкциях в местах, расположенных по длине кабель​ной линии с шагом от 1 до 1,5 м (при расположении на лотках, в коробах, на сплошных полках).

При укладке кабелей на консоли кабели должны быть закреплены на каждой консоли. Рас​стояние между консолями должно быть не более 1 м полезная длина консоли на прямых участ​ках трассы - не более 500 мм.

Кабели, прокладываемые вертикально по конструкциям и стенам, должны быть закрепле​ны на каждой кабельной конструкции. Крепление кабелей должно быть выполнено таким обра​зом, чтобы была предотвращена деформация оболочек и не нарушались соединения жил в муф​тах под действием собственного веса кабеля. Места креплений определяются при проектирова​нии. 

В местах жесткого крепления кабелей на конструкциях должны быть проложены прокладки из эластичного материала (например листовая резина, листовой поливинилхлорид). Прокладки должны выступать за края хомутов или скоб по ширине на 5-8 мм. 

Кабели внутри помещений и снаружи в местах, где возможны механические поврежде​ния (передвижение автотранспорта, грузов и механизмов, доступность для неквалифицированного персонала), должны быть защищены до безопасной высоты, но не менее 2 м от уровня земли или пола и на глубине 0,3 м в земле.

Проходы кабелей через стены, перегородки и перекрытия в производственных помеще​ниях н кабельных сооружениях должны быть осуществлены через отрезки труб (асбоцементных безнапорных, пластмассовых и т.п.) или открытые проемы. Зазоры в отрезках труб, отверстиях и проемы после прокладки кабелей должны быть задела​ны несгораемым материалом (например, цементом с песком по объему 1:10, глиной с песком-1:3, глиной с цементом и песком-1,5:1:11, перлитом вспученным со строительным гипсом-1:2 и т.п.) по всей толщине стены или перегородки.

Вводы кабелей в здания, кабельные сооружения и другие помещения должны быть выполнены в асбоцементных, бетонных, керамических или пластмассовых трубах. Концы труб должны выступать в траншею из стены здания или фундамента (при наличии отмостки-за ли​нию последней) не менее чем на 0,6 м, и иметь уклон в сторону траншеи.

Условия прокладки в трубах (при пересечениях с инженерными сооружениями и           есте​ственными препятствиями, а также в кабельных блоках)

Для защиты кабелей в местах пересечений с инженерными сооружениями и естественны​ми препятствиями, а также для изготовления кабельных блоков должны быть применены асбо​цементные, керамические или пластмассовые трубы. Внутренний диаметр трубы для прокладки одного кабеля должен быть не менее 1,5 D, где D-наружный диаметр кабеля, но не менее 50 мм при длине труб до 5 м и 100 мм при любой длине труб. Внутренний диаметр трубы для прокладки трех кабелей (укладка в треугольник) должен быть не менее 3 D, где D-наружный диаметр кабеля, но не менее 150 мм. Длина труб для прокладки кабеля определяется на стадии проекта.

Трубы должны быть соединены манжетами и, в случае необходимости, скреплены цементным раствором. Применение труб и манжет из магнитных материалов не допускается. Запрещается использо​вать для соединения труб стальные патрубки.

Прокладка кабеля в строительных основаниях без труб не допускается.

Перед прокладкой кабеля трубу (канал блока) необходимо очистить от остатков бетонного рас​твора, строительного мусора, земли, песка и т.д. Это рекомендуется произвести путем протяги​вания с помощью лебедки каната с прикрепленным к нему приспо​соблением в виде стального контрольного цилиндра и трех ершей из стальной проволоки.

Особенности одновременной прокладки трех кабелей.

В случае необходимости (например, при прокладке в трубе), возможна одновременная прокладка трех кабелей с трех барабанов. Для одновременного тяжения трех кабелей на каж​дый кабель должен быть смонтирован отдельный проволочный чулок или захват, у которых петли для тяжения должны быть механически соединены между собой и присоединены к одно​му канату (тросу) с противозакручиваюшим устройством, предназначенному для тяжения всех трех кабелей, (при этом кабельные чулки или захваты могут быть установлены на трех кабелях вразбежку или рядом).

Одновременная протяжка трех кабелей тремя канатами (тросами), соединенными с прово​лочными чулками или захватами, установленными на каждом отдельном кабеле, запрещена в связи со сложностью синхронизации скорости тяжения трех кабелей и опасностью повре​ждения оболочек кабелей канатами (тросами).

При одновременном тяжении трех кабелей, кабели на сходе с барабанов должны собирать​ся вместе с помощью устройства для группирования кабелей и скрепляться в треугольник. При этом скорость тяжения должна выби​раться такой, чтобы была обеспечена возможность связывания кабелей в треугольник до попа​дания кабелей на трассу. Кабели в связке, также как и одиночные кабели, при тяжении должны перемещаться по роликам (за исключением участков в трубах и каналах блоков).

Одновременная прокладка трех кабелей для укладки по трассе в одной плоскости запрещается.

Прокладка кабелей в особых условиях

Под особыми условиями прокладки понимаются: прокладка в вечномерзлых грунтах, прокладка на стальных канатах, прокладка на пересечениях (с теплотрассами, трубо​проводами, автомобильными и железными дорогами и т.д.), прокладка по специальным соору​жениям (мостам, плотинам, дамбам, причалам, пирсам). Все прокладки, осуществляемые в особых условиях, должны отдельно согласовываться с представителями завода-изготовителя кабеля.

Требования к приемке трассы под прокладку.

Перед началом прокладки кабеля трасса (участок трассы длиной не менее строительной) должна быть принята от строителей по акту. Приемку трассы должны производить представители заказчика, монтажной организации и шефмонтажной организации, а также иной организации, осуществляющей надзор за прокладкой.

При приемке трассы необходимо обратить особое внимание на соответствие её проектной документации и требованиям настоящей инструкции. Не допускается осуществление приемки трассы, не отвечающей положениям проекта.

До прокладки кабеля должны быть:

а) установлены опорные стойки для концевых муфт (если осуществляется приемка трассы с концевыми участками);

б) выполнены пересечения с другими коммуникациями;

в) подготовлены проходы для вводов в здания через фундаменты, стены, и в них вставлены трубы, перед трубами состороны барабана с кабелем сделаны приямки глубиной 50-100 мм;

г) в кабельных сооружениях смонтированы опорные конструкции, предусмотренные проек​том;

д) из траншеи откачана вода, удалены камни и прочие посторонние предметы, спланировано дно траншеи;

е) сделана подсыпка толщиной 100 мм на дне траншеи или в лотках песчано-гравийной сме​сью, не содержащим камней, строительного мусора, шлака и т.п. (у представителя монтажной организации должен быть акт на соответствие смеси проектным нормам), также должна быть заготовлена вдоль трассы песчано-гравийная смесь (песок с размером зерен не более 2 мм и гравий с размерами частиц от 5 до 15 мм в соотношении 1:1) для при​сыпки кабеля сразу после прокладки;

ж) заготовлены железобетонные плиты, кирпичи или сигнальные ленты для прикрытия кабе​лей, предусмотренные проектом;

з) подготовлены котлованы для монтажа соединительных муфт;

и) на заходах в котлованы и колодцы вырыты приямки для укладки ка​белей после монтажа муфт.

В случае использования лотков, они должны быть уложены на дно траншеи на ненарушен​ную структуру грунта и состыкованы так, чтобы не было смешения лотков относительно друг друга в горизонтальной и вертикальной плоскостях. На углах поворотов стыки между лотками должны быть скреплены бетоном.

На участках с сыпучими или влажными грунтами стенки траншеи должны быть раскрепле​ны, при этом крепления не должны мешать последующей прокладке кабеля.
 Асбоцементные, керамические, полиэтиленовые и другие трубы должны быть уложены прямолинейно, без отклонений от оси труб. Заходы труб с внутренней стороны должны быть скруглены с радиусом не менее 5 мм и не иметь выступов, изломов, заусенцев. Соединения труб должны иметь обработанную и очищенную поверхность для предотвращения механиче​ских повреждений оболочки кабеля при прокладке и эксплуатации. Проверка прямолинейности и отсутствия пробок производится при помощи просвечивания зажженной электролампой или фонарем на противоположной стороне перехода. Проверить траншеи перед входами труб. 

Трассы блочной канализации для прокладки кабелей должны быть подготовлены с учетом следующих требований:

· выдержана проектная глубина заложения блоков от планировочной отметки;

· обеспечена правильность укладки и гидроизоляция стыков железобетонных блоков и труб;

· обеспечены чистота и соосность каналов (каналы должны быть очищены от крошек бетона, песка, камней, мусора и не должны иметь выступов внутри);

· выполнены двойные крышки (нижняя с запором) люков колодцев, металлические лестницы или скобы для спуска в колодец. 

Согласно ППР должны быть выполнены и тщательно спланированы площадки для уста​новки барабанов с кабелем и тяговой лебедки. Барабаны с кабелем и лебедка должны устанавливаться, по возможности, соосно с крайними частями трассы (участка трассы). При установке стоек под барабаны и лебедки требуется неукоснительно следовать соответствующим инструкциям по работе со стойками и по работе с лебедкой.

Используемое во время прокладки оборудование должно быть исправно. Тяговая лебедка должна иметь исправно работающее пишущее устройство, позволяющее оценивать усилие тяжения кабеля, устройство, автоматически отключающее лебедку при превышении усилия тяжения допустимого значения.

Подготовительные работы перед прокладкой кабеля

Произвести внешний осмотр барабанов с кабелем, подлежащих прокладке. Убедиться в том, что обшивка барабанов не нарушена и не повреждена механическая защита внешнего конца кабеля.

Привести и установить на трассе барабаны с кабелем, механизмы и приспособления для прокладки в соответствии с ППР.

Барабаны с кабелем установить на стойки так, чтобы при размотке конец кабеля сходил сверху барабана. Закладные втулки барабанов должны быть плотно посажены (закреплены) в теле барабана, для этого необходимо подтянуть гайки на шпильках.

На участке трассы между барабанами н лебедкой установить ролики так, чтобы при протяжке кабель не провисал и не касался подсыпки. Расстояние между роликами на прямолинейных участках должно быть не более 4 м. На поворотах трассы должны быть установлены угловые ролики, обеспечи​вающие плавный поворот кабеля с радиусом изгиба не менее 15 D, где D-наружный диаметр кабеля.

Ролики не должны иметь острых граней и заусенцев, которые могут повредить наружный покров кабеля. В местах поворота трассы установить и надежно закрепить угловые ролики. Оси роликов должны быть тщательно смазаны смазкой, ролики должны свободно и легко вращаться.

При прокладке кабеля в блоках, в тоннеле необходимо установить по трассе согласно ППР ролики (угловые, направляющие, ролики для троса и т:д.) и другое оборудование, необходимое для установки роликов и направления кабеля (распорные крепления, обводные устройства, во​ронки и т.д.). Направляющие ролики должны быть установлены на входе и выходе тоннеля, ка​нала блока, а также во всех промежуточных колодцах (если они имеются по трассе).

Для ооеспечсния плавного спуска кабеля в траншею у барабана установить направляющие ролики, ширина первого из них должна быть не менее ширины барабана.

На торце асбоцементных, полиэтиленовых или керамических труб в переходах установить входные воронки или специальные направляющие ролики. Для предотвращения образования острых кромок от прохода троса на выходах из труб установить специальные направляющие ролики. 

Установить тяговое устройство (лебедку) у конца трассы или за кабельным колодцем. 

Установить телефонную или УКВ связь между местами расположения барабанов, лебедки, поворотов, перегородок и переходов трассы.

Установить барабан с кабелем на стойки, снять обшив​ку, вытащить из щек барабанов гвозди и скобы, которые могут повредить кабель при протяжке. 

Проверить крепление нижнего (внутреннего) конца кабеля и, при необходимости, закрепить его дополни​тельно. 

Установить тормозное устройство для регулирования скорости вращения барабана при протяжке (для предотвращения инерционного раскручивания барабана).

При подготовке к тяжению проволочным чулком или концевым захватом необходимо проволочный чулок или захват закреплять так, чтобы не повредить защитную капу на конце кабеля. При подготовке к тяжению клиновым захватом капа на конце кабеля снимается и на жилу кабеля монтируется клиновой захват. Для предотвращения сползания чулка (концевого захвата) с кабеля он должен быть забандажирован тонкой стальной проволокой и липкой ПВХ лентой. 

В случае необходимости одновременного тяжения трех кабелей (например, при прокладке в трубе), установить на трассе три барабана с кабелем. На сходе кабелей с барабанов устанав​ливается устройство для группирования кабелей, через которое пропускаются концы кабелей. Подготовить канат (трос) с противозакручивающим устройством, которым впоследствии будет производиться тяжение. На каждый кабель смонтировать отдельный проволочный чулок или захват, у которых петли для тяжения через тросы соединить между со​бой (при этом кабельные чулки или захваты могут быть установлены на трех кабелях вразбежку или рядом). Подготовить необходимые материалы и инструменты для связывания кабелей в треугольник. 

При подготовке к тяжению кабелей в трубах или каналах блоков необходимо обратить внимание на то, чтобы габаритные размеры проволочного чулка или захвата, подготовленного к тяжению, позволили протянуть кабель без заклинивания в трубе или канале блока.

Растянуть канат тяговой лебедки по трассе и прикрепить его к петле для тяжения на проволочном чулке или захвате; при тяжении трех кабелей через противозакручивающее уст​ройство к месту соединения тросов, идущих от петель для тяжения на трех чулках (захватах). 

Прокладка кабеля

Общие требования

Способ прокладки определяется при составлении ППР с учётом требований ПУЭ и СНиП 3.05.06-85. В случае, если при прокладке предусмотрен шефнадзор, решения представителя шеф-монтажиой организации, связанные с прокладкой, являются обязательными к исполнению.

В случае, если усилие тяжения превышает допустимую величину, то необходимо прекратить прокладку и проверить правильность установки и исправность роликов, натяжение ка​ната по трассе, в переходах и на углах поворота, наличие смазки в трубах, а также про​верить возможность заклинивания кабеля в трубах.

Решение о возможности дальнейшей прокладки кабеля принимает представитель шеф-монтажной организации.

Скорость тяжения не должна превышать 30 м/мин и должна быть выбрана руководителем прокладка в зависимости от характера трассы, погодных условий, усилий тяжения такой, чтобы избежать любых повреждений кабеля и нарушений требований техники безопасности при его прокладке. 

При одновременном тяжении трех кабелей, кабели на сходе с барабанов должны собирать​ся вместе с помощью устройства для группирования кабелей и скрепляться  в треугольник. При этом спорость тяжения должна выби​раться такой, чтобы была обеспечена возможность связывание кабелей в треугольник до попа​дания кабеля на трассу. 

Расстановка рабочих у механизмов и по трассе прокладки, устройство связи между ними и руководителем работ, должно определяться согласно ППР.

Примерная схема расстановки работах при прокладке кабеля:

- у барабана, на тормозе                          2 человека;

- сход кабеля с барабана                         1 человек;                 

- у спуска кабеля в траншею                  1 человек;

- сопровождение конца кабеля              2 человека;

- на лебедке                                              2 человека;

- на каждом углу поворота                     1 человек;

- на каждом проходе в трубах,               1 человек;

   через перегородки или 

   перекрытия, у входа в камеру 

   или здание

- на прямых участках                              при необходимости. 

При одновременном тяжении трёх кабелей иа сходе кабелей с барабанов за устройством для группирования кабелей должаы быть поставлены 2 человека для скрепления кабелей в тре​угольник. 

Руководитель работ сопровождает движение конца кабеля по трассе.

Команда на включение лебедки дается только руководителем работ после расстановки рабочих и опробования связи. Команду на отключение лебедки «стоп» может дать любой, заметивший неполадки при протяжке.

Барабан с кабелем необходимо подтормаживать так, чтобы не было набегания, ослабления и провисания витков кабеля, но в то же время, не создавать чрезмерных усилий торможения. При ослаблении нижнего конца кабеля остановить протяжку, подтянуть конец и перезакрепить его. 

При спуске кабеля в траншею или тоннель необходимо следить, чтобы кабель сходил по роликам, не соскальзывал с них, не терся о трубы и стенки в проходах.

На входе в асбоцементную керамическую или пластмассовую трубу необходимо следить за тем, чтобы не повреждалась оболочка кабеля о край трубы. 

При повреждении оболочки кабеля:

· остановить прокладку;

· осмотреть место повреждения при обязательном присутствии шеф-инженера (вопрос о необходимости ремонта оболочки кабеля до окончания его прокладки решает шеф-инженер);

· составить акт о повреждении оболочки кабеля.

На углах поворота рабочим необходимо находиться с внешней.стороны кабеля или кана​та, во избежание травмы или соскакивания кабеля и каната с роликов. Поправлять ролики, ка​нат или кабель руками во время протяжки запрещается.

Рабочий у лебедки следит за работой лебедки, контролирует усилие тяжения и по командам включает или выключает лебедку. 

Сопровождающие конец кабеля должны следить за тем, чтобы кабель шел по роликам. при необходимости подправляют ролики, а также направляют конец кабеля. Браться за трос и конец кабеля руками запрещается. Для направления его необходимо использовать специальные крюки. 

В конце прокладки необходимо вытянуть конец кабеля в сторону протягивания так, чтобы при укладке его по проекту расстояние от верха концевой муфты или края соединительного колодца до конца кабеля было не менее 2 м. Решение о запасе кабеля принимает шеф-инженер. При опре​делении запаса следует учитывать, сколько кабеля осталось на барабане, с тем, чтобы после схода оставшегося конца кабеля с барабана его длины хватило для монтажа муфты. 

Отсоединить канат тяговой лебедки, снять чулок (или захват). После снятия чулка проверить находившуюся под ним капу на конце кабеля. В случае повреждения калы, заменить поврежденную капу новой. 

Для более надежной герметизации конца кабеля возможно использование двойного каппирования:

· внутренняя капа осаживается на верхний электропроводящий слой по изоляции кабеля (герметизируется токопроводящая жила);

· наружная капа осаживается на внутреннюю капу и оболочку кабеля. 

Возможна также дополнительная герметизация жилы и прополочного экрана кабеля рас​плавленным битумом, который перед монтажом капы наносится на срез кабеля до полного его перекрытия.

Необходимость двойного копирования кабеля и дополнительной герметизации расплавлен​ным битумом определяется шеф-инженером.

При необходимости конец кабеля завести через предназначенное для этого отверстие в камеру, колодец, помещение, через перекрытие или в стойку концевой муфты. При этом требу​ется соблюдать допустимые радиусы изгиба кабеля. У отверстия, в которое заведен кабель, краской сделать надпись, в которой указать фазу и номер линии.

Снять кабель с роликов, уложить, связать и закрепить его по проекту.

Отрезка концов кабеля, подготовка к хранению кабелей на трассе.

В случае, если на барабане находится кабель для нескольких участков трассы, или если длина кабеля существенно больше, чем необходимо для монтажа муфт, целесообразно обрезать издишнюю часть кабеля. Длину кабеля необходи​мо контролировать по мерным знакам на оболочке.

После резки кабеля на его концы должны быть смонтированы капы.

В случае, если до монтажа муфт предусмотрено длительное хранение с засыпкой грунтом, концы кабелей следует уложить на подсыпку из мелкого грунта или песчано-гравийной смеси, засыпать сверху слоем мелкого грунта или песчано-гравийной смеси толщиной не менее 100 мм, закрыть деревянными щитами и засыпать грунтом.

Раскатка кабеля

Раскатка кабеля может производиться с движущегося кабельного транспортера, и когда в траншее нет препятствий, требующих протяжки через них кабеля (трубы, блоки, по​перечные подземные сооружения, поперечные крепления траншей и т.д.). 

Раскатку кабеля с барабана, установленного на движущемся кабельном транспортёре, сле​дует производить путем буксировки транспортера автомобилем, трактором или тягачом. Для раскатки кабеля с автомобиля барабан устанавливают на кабельных домкратах либо на инвен​тарных подставках о кузове автомобиля. Домкраты и подставки должны быть надежно закреплены в кузове автомобиля. Во время раскатки кабеля с транспортера или автомобиля барабан вращают вручную.

Для раскатки кабеля с движущегося укладчика барабан устанавливают на специальной траверсе. При движении барабан перемещается над траншеей и вращается под действием собственного веса сматывающегося с барабана кабеля. Кабель при этом уклады​вается на дно траншеи свободно (без натяжения). 

Скорость передвижения транспортёра, автомобиля или укладчика при раскатке кабеля рекомендуется выбирать равной 0,6-1 км/ч, при этом расстояние между краем траншеи и ободом колеса механизма должно быть не менее глубины траншеи, умноженной на коэффици​ент 1,25.

При раскатке кабеля с движущегося транспортера или автомобиля по дну траншеи вслед за кабелем должны передвигаться рабочие, которые должны принимать сматываемый с бараба​на кабель и укладывать его на дно траншей. После раскатки кабелей (с движущегося транспортера или автомобиля, с укладчика) рабочие должны на дне траншеи уложить кабели на место и связать их по проекту.

При раскатке нельзя допускать рывков кабеля при сходе с барабана, которые могут при​вести к повреждению кабеля из-за появления механических нагрузок (статических и динамиче​ских), превышающих допустимые усилия тяжения кабеля. С целью предотвращения рывков необходимо следить за тем, чтобы кабель легко сматывался с барабана и постоянно имел про​вис. Необходимо также следить, чтобы сматываемый кабель не терся о щёку барабана (особен​но на поворотах трассы).

Прокладка кабелей в трубах и блоках

При протяжке в трубу или канал блока трех фаз кабеля запрещается последовательная протяжка отдельных кабелей с использованием стального каната (троса) из-за опасности по​вреждения канатом (тросом) или кабельным чулком (захватом) оболочек уже проложенных ка​белей.

Возможна одновременная протяжка нескольких кабелей в связке, при этом способ протяжки должен быть согласован с предприятием-изготовителем кабеля.

При длине труб до 20 м по согласованию с предприятием-изготовителем кабеля, возможна последовательная протяжка отдельных кабелей вручную с использованием веревки.

При прокладке кабеля в блочной канализации, исходя из конструктивных параметров ка​беля и условий прокладки, должна быть определена общая длина канала блока по условиям предельно допустимых усилий тяжсння. Требуемые усилия на протягивание кабеля через блоч​ную канализацию и предельная длина канала блока, через который будет производиться про​тяжка, определяются при составлении ППР. 

Для уменьшения усилий тяження при протягивании кабеля через каналы или трубы его следует покрывать смазки, не содержащей веществ, вредно действующих на оболочку кабеля (тавот, солидол). Ориентировочный расход смазки составляет 8-10 кг на каждые 100 м кабеля. 

Кабель рекомендуется протягивать со скоростью не более 17 м/мин и по возможности без остановок, для исключения больших начальных усилий тяження.

Прокладка кабелей в вечномерзлых грунтах

При прокладке кабелей в вечномёрзлых грунтах ППР должен быть обязательно согласо​ван с предприятием-изготовителем кабеля. 

Глубина заложения кабелей определяется при проектировании кабельной линии с учётом конкретных грунтовых и климатических условий. При засыпке траншей используемый мест​ный грунт должен быть размельчён и уплотнен. Наличие в траншее льда и снега не допускает​ся. Грунт для насыпи следует брать из мест, удалённых от оси трассы кабеля не менее чем на 5 м. Грунт в траншее после осадки должен быть покрыт мохоторфяным слоем. 

В качестве дополнительных мер против возникновения морозобойных трещин следует применять:

· засыпку траншеи с кабелем песчаным или гравийпо-галсчниковым грунтом;

· устройство водоотводных канав или прорезей глубиной до 0,6 м, располагаемых с обеих сторон трассы на расстоянии 2-3 м от её оси;

· обсев кабельной трассы травами и обсадку кустарником.

Испытания оболочки кабеля, ремонт оболочки

После прокладки кабелей необходимо удалить из траншеи инструменты и оборудование, произвести засыпку кабеля песчано-гравийной смесью толщиной не менее 100мм. После присыпки необходимо провести испытания оболочки кабеля.

Испытания проводятся после полного монтажа всей кабельной линии. С целью своевременного обнаружения возможных повреждений рекомендуется проводить также испытания оболочек сразу после прокладки строительных длин на участках между ко​лодцами или на отдельных участках кабельной линии с проложенным кабелем и смонтирован​ными муфтами.

Для проведения испытания необходимо иметь следующий инструмент:

· генератор постоянного тока с выходным значением тока не менее 1 мА;

· миллиамперметр со шкалой от 0 до 5 мА;

· таймер;

· заземляющее устройство (штырь).

При проведении испытания необходимо: 

· надежно заземлить все находящиеся поблизости от места испытания металлические предметы.

· приподнять от земли один конец кабеля или трубы на высоту не менее 0,5 м.

· подсоединить генератор одним зажимом к экрану или трубе, вторым зажимом к заземляющему устройству, используемому в процессе измерения, или к близрасположенному объекту, имеющему хороший заземляющий контур.

· медленно поднимая напряжение на генераторе, контролируется ток с помощью амперметра. Время поднятия напряжения не должно быть менее 1 мин.

· результаты измерения заносятся в протокол (в протоколе записывается конечное значение тока).

· по окончании измерения отсоединить генератор от кабеля и заземлить этот конец кабеля (экран) или трубы на 1-5 мин. для стекания заряда.

Во время проведения испытания следить за тем, чтобы никто из присутствующих на измерении и случайных людей не мог прикоснуться к оболочке кабеля.

Величина испытательного напряжения и время выдержки приведены в таблице.

	Наименование
	Испытательное напряжение, кВ
	Время выдержки, мин.
	Нормативный документ

	Маслонаполненные кабели на напряже-ние до 400 кВ
	10
	1
	IEC 229

	Кабели на напря-жение 1 – 30 кВ
	5
	1
	Аналог VDE

	Кабели с полиэти-леновой изоляцией
	5
	1
	IEC 229


Для кабелей и труб с изоляцией, изготовленных более чем за год до прокладки, испытательное напряжение должно быть снижено до 2 кВ для кабелей и до 1 кВ для труб.

Описанные в данной Инструкции испытания должны проводиться специально обученным персоналом в присутствии шеф – инженера фирмы-изготовителя. Все спорные моменты во время испытания, а также любые отклонения от данной инструкции возможны только с разрешения шеф – инженера.

В случае, если оболочка кабеля не выдержала испытаний, должно быть определено место повреждения оболочки и открыто для осмотра.

Осмотр дефекта должен производиться при обязательном присутствии шеф- инженера с составлением акта. Вопрос о возможности ремонта оболочки кабеля и других элементов конст​рукции кабеля решает шеф- инженер.

Ремонт оболочки кабеля должен производиться обученным персоналом в присутствии представителя фирмы-изготовителя кабеля. В случае повреждения под оболочкой экрана и электропроводя​щего слоя по изоляции возможность ремонта кабеля и дальнейшего его использования должна быть определена представителем предприятия-изготовителя кабеля.

После проведения ремонтных работ в кабельный журнал необходимо занести данные о ремонте, а именно:

· наименование кабельной линии;

· дата проведения ремонта;

· наименование монтажной организации и фамилии монтажников;

· расположение дефектного места на трассе;

· эскиз места ремонта с указанием расположения строительных длин;

· описание дефекта и проведенных ремонтных работ.

После ремонта необходимо засыпать кабель песчано-гравийной сме​сью и провести повторные испытания оболочки кабеля.

Если при испытаниях оболочек кабелей были вскрыты концы кабелей, закрытые капами, то после проведения испытаний на данных концах должны быть сразу же смонтированы новые капы.

Засыпка траншей грунтом, маркировка

После испытаний оболочек проложенный в траншее кабель должен быть прикрыт  механической защитой (плиты, кирпичи) или сигнальной лентой. Далее трасса засыпается грунтом, причем засыпка трассы комьями мёрзлой земли, грунтом, содержащим камни, куски металла и т.п. не допускается.

По окончании засыпки кабельная линия должна получить свой номер или наименование и быть промаркирована в соответствии с требованиями ПУЭ.

Монтаж муфт.

По окончании прокладки кабеля и последующего испытания оболочки проводится монтаж всех видов муфт, предусмотренных проектом. 

Монтаж должна осуществлять специализированная монтажная организация, имеющая соответствующее оборудование, специализированный инструмент, необходимый материал, а также квалифицированный персонал, прошедший обучение в фирме-поставщике кабельной арматуры и допушенный к проведению данных работ на основании соответсвующих сертификационных документов. 

При проведении монтажа муфт обязательным условием является наличие шеф-инженера фирмы – поставщика кабельной арматуры.

Правила безопасности при монтаже кабеля

При проведении погрузочно-разгрузочных работ, транспортировке, прокладке кабелей и монтаже муфт необходимо выполнять правила техники безопасности согласно требованиям следующих нор​мативных документов:

а) СНиП III-4-80 «Техника безопасности в строительстве» (с изменениями и дополнения​ми);

б) «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок», М.. Энергоатомиздат. 1987;

в) «Правила безопасности при работе с инструментом и принадлежностями», М., Энерго​атомиздат, 1988;

г) «Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий» ВППБ-01-02-95 (РД-34-03-301-95);

д) «Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ»

е) «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» ППБ-01-03. 

В случаях, когда монтаж соединений провода заземления должен производиться в услови​ях, не предусмотренных указанными выше правилами, должны быть разработаны и утвержде​ны дополнительные меры безопасности в проекте производства работ.

При работах, связанных с монтажом кабеля необходимо неукоснительно выполнять правила техники безопасности, приведенные в настоящей Инструкции, а также в специализированных инструкциях для кабельной арматуры.

Сопутствующая документация

а) СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»;

б) «Правила устройства электроустановок», Главгосэнсргонадзор России, М.. 1998;

в) ТУ 16.К71-300-2000 «Кабели силовые с изоляцией из сшитого полиэтилена»;

г) ИЭ-1-К10 «Инструкция по эксплуатации кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 10 кВ». М., 1997;

д) «Инструкция по прокладке кабелей напряжением до 110 кВ». концерн «Электромонтаж», М.,1992;

с) ГОСТ 18690-82 «Кабели, провода, шнуры и кабельная арматура. Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение»;

ж) ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для раз​личных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспорти​рования в части воздействия климатических факторов внешней среды».

Общие положения по эксплуатации КЛ

При эксплуатации КЛ следует руководствоваться общими положениями Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок и Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей и Инструкцией по эксплуатации силовых кабельных линий.

Эксплуатирующая организация должна производить технический надзор за прокладкой и монтажом КЛ согласно настоящей Инструкции.

После ознакомления с технической документацией эксплуатирующая организация перед включением КЛ под нагрузку проводит осмотр трассы и сооружений и испытания КЛ. Результаты испытаний оформляются протоколом, который передается в эксплуатирующую организацию. 

Эксплуатация КЛ осуществляется согласно перечню работ с указанием периодичности работ, приведенных Приложении. 

Данные по эксплуатации КЛ вносятся в техническую документацию. В паспорте КЛ должны быть приведены следующие данные: номер или наименование КЛ, длина КЛ и наименование цепей, основные конструктивные параметры кабеля (марка, напряжение и сечение), дата ввода в эксплуатацию, протяженность отдельных строительных длин, данные о прокладке кабеля (номера барабанов, сторительные длины, номера секций цепей, дата прокладки, усилия тяжения, условия прокладки), план трассы в масштабе 1:5000 или 1:2000, схема фазировки, укрупненный продольный профиль, сведения об отклонениях при прокладке КЛ по глубине, данные   о сопротивлении заземления и проверке металлической связи с заземлением ПС, характеристики «узких мест», ограничивающих токовую нагрузку, длительно допустимый ток нагрузки и допустимый ток перегрузки. В процессе эксплуатации в паспорт вносят данные об  испытании изоляции и оболочки напряжением, результаты измерения температуры нагрева кабелей и температуры окружающей среды, результаты измерения токов нагрузки и перегрузки КЛ, сведения о земляных работах на трассе и о повреждениях и ремонтах КЛ. Открыто проложенные кабели, а также все кабельные муфты должны быть снабжены бирками с обозначениями на них: в конце и начале КЛ должны быть указаны марка кабеля, напряжение, сечение, номер или наименование КЛ, обозначение фазы; на бирках соединительных муфт - номер муфты и дата ее монтажа.

Токи кабельных линий

Допустимая температура нагрева жил и металлических экранов кабелей в эксплуатации не должна превышать следующих значений:

допустимый нагрев жилы в нормальном режиме нагрузки    - 90°С;

допустимый нагрев жилы в режиме перегрузки                      - 130°С;

предельная допустимая температура жил кабеля 

                                  при коротком замыкании                          - 250°С;

предельно допустимая температура медного

                                        экрана при коротком замыкании             - 350°С.

Продолжительность протекания тока короткого замыкания - до 4 с.

Технические параметры кабеля, в т.ч. длительно допустимые токи и допустимые токи короткого замыкания, выдаются фирмой – изготовителем кабеля для каждой конкретной кабельной линии.

Если в результате измерений и проверок во время эксплуатации будет обнаружено превышение допустимых токов или температур, а также участки с неудовлетворительными условиями охлаждения, то рекомендуется:

· улучшить вентиляцию в кабельных сооружениях;

· применить дополнительную теплоизоляцию теплопроводов в местах сближения их с кабелями;

· засыпать траншеи более теплопроводящим грунтом;

· снизить мощность, передаваемую по КЛ.

Техническое обслуживание КЛ

Техническое обслуживание КЛ состоит из различных испытаний, осмотров трасс и сооружений и проведения ремонтных работ. Техническое обслуживание должно проводиться в объемах и в сроки согласно Приложению.

Осмотры трасс и сооружений КЛ

Осмотры трасс и сооружений производятся с целью обнаружения различных нарушений на трассах КЛ и предупреждения повреждения элементов КЛ и сооружений. 

При осмотрах трасс КЛ, проложенных в земле, проверяется отсутствие несогласованных работ вблизи КЛ, соблюдение условий согласования по проведению земляных и других работ, отсутствие просадки грунта, оползней и размывов, а также безопасность эксплуатации кабелей в местах пересечения транспортных магистралей и др.

При осмотре концевых муфт проверяется состояние заземления, отсутствие подтеков изоляционной жидкости и сколов, трещин на фарфоровых покрышках. 

При осмотре КЛ в кабельных сооружениях проверяется действие вентиляции, освещения, водоудаления, состояние кабелей и бирок, замков входных люков, окраски оборудования, противопожарных средств, заземления и огнестойких перегородок. При осмотрах контролируется температура окружающей среды и оболочек кабелей особенно в местах с ухудшенными условиями охлаждения. 

При прохождении КЛ на закрытых территориях администрацией данной территории    назначается ответственный за соблюдение правил охраны электрических сетей в зоне прокладки КЛ; на генеральном плане территории наносится охранная зона КЛ. Все земляные работы в охранной зоне КЛ выполняются с письменного согласия организации, эксплуатирующей КЛ.

Результаты осмотров регистрируют в технической документации

Испытание КЛ напряжением.

До начала испытаний проводится осмотр всех доступных элементов КЛ, кабельных сооружений и трассы, и при обнаружении дефектов и нарушений они должны быть устранены до начала испытаний.

Испытания изоляции КЛ проводятся в соответствии с действующими стандартами и по согласованию с фирмой – изготовителем кабеля. При испытаниях напряжение прикладывается между жилой и экраном каждой фазы, при этом жилы других фаз и экраны всех фаз должны быть заземлены.

В случае пробоя изоляции место пробоя кабельной. линии должно быть обследовано с участием представителя завода-изготовителя, и должна быть выяснена причина пробоя. При наличии заводского дефекта может быть предъявлена рекламация фирме - изготовителю.

Результаты испытания должны быть занесены в паспорт КЛ.

Пластмассовые оболочки кабелей, проложенных в земле, испытываются между отсоединенными от земли экранами и землей.

Испытания производятся выпрямленным напряжением согласно действующим стандартам МЭК. 

Оболочка кабеля считается выдержавшей испытания, если во время испытаний не произошло пробоя и не было толчков тока утечки и его нарастания после достижения установившегося значения. При заметном нарастании тока утечки или появлении толчков тока продолжительность испытания следует увеличить до 2 - 3 мин, и, если при этом не происходит пробоя, КЛ может быть включена в работу с последующим испытанием через 1 месяц.

В случае пробоя оболочки кабеля место пробоя должно быть обследовано с участием представителя завода-изготовителя и выяснена причина пробоя. При наличии заводского дефекта может быть предъявлена рекламация фирме-изготовителю.

Результаты испытаний должны быть занесены в паспорт КЛ.

Пластмассовые оболочки кабелей, проложенных на воздухе, не испытываются.

Проверка фазировки КЛ производится после окончания монтажа, перемонтажа муфт или отсоединения жил кабеля в процессе эксплуатации с помощью трансформаторов напряжения, установленных в центре питания.

Ремонтные работы на КЛ.

При текущем ремонте концевых муфт выполняется очистка фарфоровых покрышек, проверка наружных контактных соединений, исправность контактов заземления, изоляции корпуса муфты от опорных конструкций, целостность опорных изоляторов. При текущем ремонте устраняются также нарушения, обнаруженные при осмотрах трасс и сооружений КЛ. 

По мере необходимости осуществляется капитальный ремонт КЛ, кабельных сооружений и оборудования.

При механическом или электрическом повреждении кабеля в месте ремонта прокладывается вставка (или вставки) из отрезка кабеля соответствующей марки и сечения и выполняется монтаж соединительных муфт в соответствии с действующей документацией. Если при повреждении одной из фаз КЛ произошло повреждение соседних фаз, производится их осмотр и определяется объем работ по их ремонту. При повреждении оболочки кабеля из-за электрического пробоя или механических воздействий производится починка оболочки.

При повреждении концевой муфты в месте ремонта монтируется вставка кабеля с заранее смонтированной концевой муфтой и соединительная муфта. Монтаж концевой и соединительной муфты выполняется в соответствии с действующей инструкцией по монтажу муфт. Ремонт концевых муфт необходим также при ослаблении уплотнений и повреждениях фарфоровых покрышек, допускаются другие варианты ремонта в зависимости от местных условий.

Ремонтные работы на КЛ производятся в соответствии с утвержденным графиком    работ    эксплуатационным    персоналом    или    персоналом специализированных организаций.

Все ремонтные работы должны проводиться специально обученным персоналом, допущенным фирмой – изготовителем к проведению такого рода работ. Во время гарантийного срока все ремонтные работы выполняются только в присутствии шеф – инженера фирмы - изготовителя.

Приложение

Наименование и периодичность работ при техническом обслуживании КЛ

	Наименование работ
	Периодичность работ
	Примечания

	Осмотр трассы КЛ, проложенных в земле 
	1 раз в месяц
	Внеочередные осмот-ры проводятся после каждого аварийного отключения

	Осмотр КЛ в коллекторах, тунеллях, колодцах 
	1 раз в 3 месяца
	Внеочередные осмот-ры проводятся после каждого аварийного отключения

	Измерение сопротивления заземления концевых муфт
	при капитальном ремонте заземляющих устройств
	

	Проверка металлической связи металлоконструкций с заземляющим устройством ПС
	1 раз в 3 года
	

	Определение температуры жилы
	В соотвествии с местными инструкциями с систематическим контролем в местах сближения с теплопроводами
	

	Испытания изоляции КЛ 
	Перед вводом в эксплуатацию, затем в соответстии с местными инструкциями по согласованию с фирмой - изготовителем
	Внеочередные испытания проводятся после каждого аварийного отключения, ремонта кабеля и арматуры

	Испытания оболочки кабеля КЛ выпрямленным напряжением
	Перед вводом в эксплуатацию, через год, затем в соответстии с местными инструкциями по согласованию с фирмой – изготовителем
	Внеочередные испытания проводятся после каждого аварийного отключения, ремонта кабеля и арматуры

	Капитальный ремонт
	По мере необходимости
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