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1 PASPABOTAH ®epnepanbHbliM rocygapCTBEHHLIM YHUTAPHbIM NpeanpusTnem
"Bcepoccumnckmin  HaydHO-UCCriefoBaTeNIbCKUA  MHCTUTYT  METPOSIOMMYEeCKOoN
cnyxob!" (Pryr"BHANMC)

2 BHECEH TexHunyeckum kommuteTom no ctaHgaptusauum TK 445 "MeTtponorus
9HeproapdeKTMBHOMN 3KOHOMUKUN"

3 YTBEPXOEH W BBEJOEH B [OEWCTBWE Mpukasom deaepanbHoro
areHTCTBa MO TEeXHUYEeCKOMY peryrvpoBaHui W1 MeTporormm Poccurckon
depnepaunm ot 21 gekabpa 2010 r. N 840-cT
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4 B HacTodleM CcTaHgapTe YdYTeHbl OCHOBHblE HOPMAaTMBHLIE MONIOXEHUS
nybnmkaumn MOK  60050-604:1987* "MexayHapOAHbIN  fIEKTPOTEXHUYECKUI
crnosapb. [NMaBa 604. NponsBoaCcTBO, Nepefaya v pacnpenerieHne anekTpru4eckon
9Heprmn. JAkcnnyataums" (IEC 60050-604:1987 "International Electrotechnical
Vocabulary. Part 604: Chapter 604: Generation, transmission and distribution of
electricity - Operation”, NEQ); MOK 60050-551-20:2001 "MexgyHapoaHbii
9NeKTpoTeXHMYECKkMn croeapb. Yactb 551-20. CunoBasi anekTpoHuka. AHanu3
rapmoHuk” (IEC 60050-551-20:2001 "International Electrotechnical Vocabulary. Part
551-20. Power electronics. Harmonic analysis", NEQ)

* [OocTyn K MexayHapoOHbIM U 3apyOexHbIM OOKYMEeHTaM, YNOMSIHYTbIM B
TEeKCTe, MOXHO Mony4nTb, obpaTuBMch B Cryx0Oy noagepxky nonb3oBarenein. -
MpumeyaHne narotoBuTens 6asbl AaHHbIX.

5 BBEOEH BIMNEPBbIE

UHopmayusi 06 usmeHeHUsIX K HacmosiweMy cmaHOapmy rybnukyemcs 8
€Xe200HO  u3dasaeMoM  UHOpMaUUOHHOM  ykazamersne  "HauuoHarbHble
cmaHOapmebl", a meKkcm U3MEHEeHUU U rorpasoK - 8 eXeMecsHHO u30asaeMbixX
UHGbopMayUoHHbIX yKaszamensax "HauuoHarnbHble cmaHOapmebl”. B criyyae
nepecmompa (3aMeHnbl) unu OMMEHbI Hacmosu,eao cmaHOapma
coomeemcmeyrujee ysedomreHue 6yoem orybrukogaHO 8 EeXeMeCS4YHO
uzdasaeMoM UHGoOpMaUuUoOHHOM yKaszamersie "HauuoHarnbHble cmaHOapmabl”.
Coomeemcmeyrowas UHpopmMmayus, ysedoMmrieHUe U MmeKcmbl pa3mMeu,aromcs
makxe 8 UHGhopMayUOHHOU cucmeme obuw,e2o Mosib308aHuUsi - Ha oghuyuaribHOM
caime @edepanbHO20 azeHmcemea [0 MeXHUYECKOMY pe2yriuposaHuro U
Memporsioauu 8 cemu MIHmepHem

1 O6nacTb NpUMeHeHns

Hactoaumin ctaHgapT ycTaHaBnMBaeT OCHOBHbIE TEPMUHbI U onpeneneHus
MNOHATUI B 061acTn Ka4yeCcTBa ANEKTPUHECKON SHEPTUN.

HacTosumin ctanHgapT He pacrnpoCTPaHAETCA Ha JJIEKTPUYECKYD 3JHEepruto
BHYTPW NPUEMHUKOB 3NIEKTPUYECKON SHEPTUMN.

TepMuHbI, YCTaAHOBSMIEHHbIE HACTOAWMM CTaHgapToM, obgdasaTefibHbl And
NPUMEHEHNST BO BCEX BuAax AOKYMEHTaUMUM U nuTepaTtypbl, BXOAAWMX B cdepy
AEeNCTBUA cTaHOapTU3aLnmM v UCNOSb3YHOLWMX pe3yrbTaThl 3TON AeATENbHOCTI.

Hactoawwmin ctaHgapT crnegyeT npuMmeHsaTb coBmecTHo ¢ TOCT 15467, TOCT P
52002, TOCT 19431, TOCT 21027, TOCT 24291.

2 HopmaTtuBHbI€e CCbINKU


http://docs.cntd.ru/document/747417966
http://docs.cntd.ru/document/1200001719
http://docs.cntd.ru/document/1200031279
http://docs.cntd.ru/document/1200005816
http://docs.cntd.ru/document/1200011375
http://docs.cntd.ru/document/1200005817

B HacToslwem cTaHgapTe UCnonb3oBaHbl HOPMAaTUBHBIE CChISIKU Ha criegytoLme
CcTaH4apThbl:

[OCT P 52002-2003 3neKkTpoTexHuka. TepMUHbl 1 onpeneneHns OCHOBHbIX
NOHATUIN

[OCT 15467-79 YnpasneHue kKadecTBOM npoaykumn. OCHOBHbIE MOHATUS.
TepMuHbI 1 onpeneneHns

FOCT 19431-84 OHepreTuka n anekTpudmkaumnsa. TepMuHbl 1 onpegeneHus

[OCT 21027-75 CuctemMbl 3HepreTudeckune. TepMUHbI 1 onpeaeneHus

[OCT 24291-90 3neKkTpuyeckasi 4YacTb INEKTPOCTAHUUN N SNIEKTPUHECKON
ceTu. TepMnHbl 1 onpeaeneHus

[MpumeyaHne - lNpyn NoNb3oBaHUN HACTOSALWMM CTaHOAPTOM LenecoobpasHo
NpoBepuTb [OENCTBUE CCbISIOYHbIX CTaHO4ApTOB B WHJOPMALMOHHOM cuUcTeme
o0Lero nonb3oBaHusl - Ha odwmumanbHom canTe degepanbHOro areHTcTBa Mo
TEXHUYECKOMY PEeryniMpoBaHuIio U MeTporiormm B ceTu VIHTEPHET U No eXerogHo
nsgasaemMomMmy UMHJQOPMaUMOHHOMY ykasdatemno “"HauwuoHanbHble cTaHgapTbl”,
KOTOpbIN onybrnmMkoBaH MO COCTOSHMIO Ha 1 sHBapa TeKywero roga, M no
COOTBETCTBYHOLWMM €XEMECAYHO M3gaBaeMbiM MHGOPMAaLMOHHBIM yKasaTensam,
onyonMKoBaHHbIM B TeKywemM rogy. EcnmM  CCbINoYHbIM  CcTaHOapT 3aMeHeH
(M3MEHeH), TO nMpuM  NOMb30BaHMM  HaACTOSUWM  CTaHOapToM  cneayet
PYKOBOOCTBOBATLCS 3aMEHSOWLMM (M3MEHEHHbIM) CTaHAapTOM. Ecnn cCbiNoYHbIn
CTaHOapT OTMEHeH 0e3 3aMeHbl, TO MOSIOXKEHNE, B KOTOPOM [aHa CCbhiflka Ha Hero,
NPUMEHSIETCS B YacTW, He 3aTparmBaloLLen 3Ty CChISIKY.

3 TepMUHbI 1 onpeaeneHus

3.1 CTangapTM30BaHHblE TEPMUHbLI C onpeaeneHnamMm npueeaeHsl B Tabnuue 1.

3.2 Ona Kaxgoro MNOHATUSA YCTaHOBJSIEH OAWH CTaHOAPTM30BaHHbING TEPMUH.
[lpumeHeHne TEPMMHOB - CUHOHMMOB CTaHOAPTU30BaAHHOMO TeEpMMHA He
A0rnycKaeTcs.

3.3 [1na oTaenbHbIX CTaHO4apTU30BaHHbIX TEPMUHOB B Tabnuue 1 npuBeneHsl
KpaTkne (opMbl, KOTOpble pa3peLlaeTcs MPUMEHATb B CrlydasX, WCKITHOYarLWmX
BO3MOXHOCTb MX Pa3SfIM4HOro TOSIKOBaHUS.

3.4 [lpuBegeHHble onpegeneHnust MOXHO Mpu HeobXxoAUMOCTU U3MEHATD,
packpbiBasi 3Ha4YeHWEe WCNOSib3yeMbIX B HUX TEPMWUHOB, YKa3blBasi OOBEKTHI,
BXxoaduwme B 0b6bEM UM codepXaHue TMOHATUA, OnpederieHHbIX B HacTosILWEM
CTaHgapre.

3.5 B Tabmmue 1 B Ka4decTBe CnNpaBOYHbIX MpMBEOEHbl MHOA3bIYHbIE
S9KBMBaneHTbl Ona psga CTaHOapTU30BaHHbIX TEPMUHOB Ha Hemeukom (de.),
aHrmmMnckom (en.), dpaHuysckom (fr.) a3bikax.
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3.6 AndpaBuTHbIE yKa3aTesnn cogepXaumxcsa B CTaHgapTe TEPMUHOB Ha PyCCKOM
A3blKE N UX MHOA3bIYHbIX 3KBMBAEHTOB NpuBeaeHbl B Tabnmuax 2-5.

3.7 CtaHgapTusoBaHHble TepMUHbI HabpaHbl MOMYXUPHBbIM  LUPUEGTOM, KX
KpaTkune hopMbl - CBETIbIM.
Tabnuua 1



TepMyH 1 onpeaeneHve

O0o03Ha4yeHune

NHOA3bIYHbIE 9KBMBANEHTHI TepMMUHa

O6Lwme noHATUSA

1 anekTpocHabxeHue: ObecneyeHne

notpedutenen 9NEKTPUYECKON
aHeprmen B COOTBETCTBUU C
onpegeneHHbIMn TEXHUYECKUMMU,
MEeTPOSIOrMYyecKuMm n
9KOHOMMYECKMMU  XapaKTepucTUKamm
(4acToTa, HanpsbxeHue,
NPOAOIPKATENBHOCTD, MaKCUMyM

Harpy3ku, NyHKT NUTaHus, Tapud)

2 cucrtemMa  3NeKTPOCHabXeHus:
COBOKYMNHOCTb  3f1eKTPOYCTAHOBOK U
SNEKTPUYECKUNX YCTPOUCTB,
npeaHasHa4yeHHbIX ansa npon3BoacTBa,
nepegayu n pacnpeaeneHns
9NEeKTPUYECKON SHEeprnm

3 anekTpuyeckas ceTb (cucrema):
COBOKYNHOCTb COEOUHEHHbLIX Mexay
cobon BO3AYLWHbLIX WM  KabenbHbIX
ANEKTPUYECKUX JIMHUA N NoACTaHUWM,
npegHasHa4yeHHbIX AN8 nepegadm wu
pacnpeneneHuns 9NEKTPUYECKON
aHepruun

de. Versorgung
en. Supply (of electricity)

fr. Fourniture (de I'électricité )

de. Elektrischen das

System

Versorgung

en. Electrical power system

fr. Réseau alectrigue

de. Elektrische energetische System
en. Electrical power network (system)

fr. Rézeau acheminement de I'électricité




4  3neKTpuyeckaa  noacTaHUUA:
YacTb 9NEKTPO3HEPreTU4ECKOmn
CUCTEMBI, 3aHMmaroLas
onpeaesieHHy TEeppUTOpUIO,
BKMovawowaa B cebsa  KOHUeBble
y4acTKu 9NEKTPUYECKUX FIMHUA,
KOMMYTaL,MOHHYO n 3aLLNTHYHO
annapatypy;  TpaHcdopmaTopbl U
34aHnsa; Ha noacTaHumMM  06bl4HO
pasmeLLarTcs yCTponcTea
yrpaBreHna wn 3awmTbl (Hanpumep,
penenHon 3awmTbl)

5 ceTteBas KOMMaHu1A:
JHepreTUyeckasl KoMmnaHus - onepaTop
9NEKTPUYECKMX ceTen,
OCYyLLECTBISAIOLWAS nepenadvy

9NEKTPOIHEPIMM MO SJIEKTPUYECKUM
CeTAM UM HecCylaa OTBETCTBEHHOCTb
nepen KOHeYHbIM noTpedbutenem 3a
KayeCTBO 31eKTPU4ECKON SHeprnm

6 rapaHMpylowmMn nocraBwmK: B
9IIEKTPO3HepreTnke 3HeprocbbiToBas
KOMMNaHUA, KoTopas UMEeET JMLEH3UIO
Ha obcnyiuBaHve HaceneHus (B
HacTosilee BpeMSA JULEH3NPOBaHUE
OTMEHEHO),  3aperucTpupoBaHa B
peecTpe [[@paHTUpYyOLLMX
NOCTaBWMKOB U 0653aHa 3aKiounTb
OOroBoOp 3HEProcHabXeHUss C KaxabIM
obpatmBLMMCA  NIMLOM,  KOPPEKTHO
0hopMMBLLMM npucoeanHeHne K
9IIEKTPUYECKUM ceTsaM. CTtaTtyc
[[@paHTUpyoLLEero nocTaBLLMKA
pacrnpocTpaHaeTca Ha onpeaesieHHyo
TEpPpPUTOPUIO CorracHo peecTpy. Hecet
OTBETCTBEHHOCTb nNepe KOHEYHbIM
notpebutenem 3a Ka4ecTBO
9NEeKTPUYECKON SHeprnm

de. Station (eines Netzes)
en. Substation (of a power system)

fr. Poste (d'un réseau électrigue )

de. Netzgesellschaft
en. Network company

fr. Compagnie (association) de réseau

de. Lieferbetrieb Garant
en. Guaranteeing supplier

fr. Fournisseur garant




7/ reHepupylowasa opraHumsauua: B
9NeKTPO3HepreTuke opraHusayud
(komnaHus), OCHOBHOW BUg,
JeAaTenbHOCTH KOTOpPOW -
NpoOn3BOLCTBO n nocraBka
9NEeKTPUYECKON JHEeprmm n KoTopas
HeceT OTBETCTBEHHOCTb nepeg
KOHEYHbIM NoTpeduTeniemM 3a Ka4ecTBo
9NEeKTPUYECKON SHeprnm

8 anekTpunyeckasa aHeprus: TepmuH,
nog  KOTOpbIM  nogpasymeBaeTcs
9Heprus, 3aKroyeHHas B
9IIeKTpUYEeCcKoM norsie

9 anekKkTpunyeckas MOLLHOCTDL:
dusnyeckas BENIMYMHA,
XapaKkTepuayLas CKOPOCTb nepenaym
nnn npeobpasoBaHUA SNIEKTPUHECKON
aHepruun

1 0 ogHONMHenHasA cxema
ANeKTpu4ecKkomn ce: Cxema
TpexdasHoOMU INEKTPUYECKON CETU, B
KOTOpPOW MHorodpasHble CBA3U
n3o06pakeHbl 0OHOM NMHMEN

1 1 nocTaBWMK  3NEeKTPU4eCcKomn
3Hepruu: CtopoHa aorosopa
NOCTaBKM  3NIEKTPUYECKON  SHEpruu,

obecneymBaloL@a 3eKTpocHabxeHve
notpeburtenen yepes
pacrnpenenuTensHyo CeTb

de. Gesellschaftgenerator

en. Generating company

fr. Compagnie (association) generateur

de. Elektrische Energie

en. Electric energy

fr. Energie électrique

de. Elektrische Leistung

en. Electric power

fr. Puissance electrique

de. Einstrich-Netzschema
en. Single-line diagram
fr. Schema unilinéaire du réseau electrigque

d e . Elekirizitats
unternehmen

versorgungs

en. Power supplier

fr. Fournisseur de I'énergie électrigue




1 2notpebutenb 3nNeKTPUYECKOWU
3Heprumn: CTopoHa (opyandeckoe mmm
dom3myeckoe nmuo) 4oroBopa NocTaBKu
9NEeKTPUYECKON aHepruu,
OCYyLLUECTBISAIOLWAS Nofb30BaHne
9NEeKTPUYECKON QHeprmenm OT CeTu
9NeKTpoCcHabxeHus

1 3 nonb3oBatenb 3NeKTPU4YeCcKoun

cemm: CTOpOHa, nonyyatoLas
SNIEKTPUYECKYID 3HEprMio  OT  CEeTU
9NeKTpoCcHabxeHus nmbo
obecne4yunBatoLLas nogadvy

AJIEKTPO3HEPINMN  NO  IJNIEKTPUYHECKUM
ceTam

1 4 onepatop pacnpeaenuTenbHbIX

3NeKTpnYe CcKux ceTen (OPC):
CTOpOoHa, OTBETCTBEHHAd 3a
aKkcnnyaTaymio, obecne4yeHne
TEXHNYECKOro obcnyxmBaHug,
pasBuTne pacnpenenmTensHoun
9NEeKTPUYECKON CeTU B JaHHOM panioHe
N oTBevawlWwass 3a BO3MOXHOCTb

rapaHTMPOBaHHOIO COOTBETCTBUS CETU
HOPMaTUBHbIM TpeGoBaHNAM K
MOCTaBNAEMOW 3NEKTPOIHEPTUN

1 S UeHTp NnUTaHuA:
PacnpegenutensHoe YCTPONCTBO
reHepaTopHOro HanpPs»KeHUs
9NEeKTPOCTaHL UK nnn
pacnpegenterisHoe YCTPONCTBO
BTOPUYHOIO Hanps»KeHUs
9NEKTPUYECKON noacTaHuum
9HEpProcUCTEMbI, K KOTOPbIM
npucoeavHeHbl  pacrnpegenurenbHble

ceTun

de. Stromverbraucher

en. Consumer of electric energy

fr. Consommateur de I'énergie électrique

de. Verteiler des elektrischen Systems

en. Distributor of electric system

fr. Distributeur du réseau électrique

de. Operator
elektrischen Systems

vertreilungs-des

en. Operator of distributive electric
system

fr. Operateur local du réseau électrique

de. Zentrum der Elektroversorgung

en. Supply centre

fr. Centrale electrigue




16 TOYKa NOCTaBKU 3NeKTPUYeCKOWm
3Heprum: 3adwmkcunpoBaHHas
AOroBOPOM MOCTaBKa 3NIEKTPUYECKOMN
9HEeprMm B TOUKE 3NIEKTPUYECKON CETM,

B  KOTOpOM  npoucxoaut  obmeH
9NEeKTPUYECKON  SHepruen  mexay
CTOpOHaMWU A0rosopa, T.€.

NoCTaBLUMKOM U I'IOTp66 nrenem

1 7 TOYKA NUTaHMUA INEeKTPU4eCcKowm
3Heprnen: Touyka SNEKTPUYECKOM
ceTn, AN KOTOPOM YCTaHOBJIEHbI
nokasaTtenn KadecTBa MNOCTaBAEMOWN
9NEKTPUYECKON SHEPrnn, Nnm

TOYKa nepefayvynm 3NeKTpu4ecKou
3Heprun: Toyka 3NEKTPUYECKOU CETH,
HaxodsWwaacsa Ha §MHAM  pasgena
OOBEKTOB 3NEKTPOIHEPTETUKM MeEXTY
BragenbLuamu no NpU3HaKy

COOCTBEHHOCTM WM  BnageHns Ha
NHOM npeaycMoTPEHHOM
degepanbHbIMU 3aKOHaMM OCHOBaHUM,
onpeaerneHHas B npouecce
TEXHOSIOMMYECKOro NPUCoOeaNHEHMS

1 8 Harpy3ka CUCTEMbI
3NeKTPOCHabXeHMA: AKTMBHaA,
peakTMBHasi WM MnorHasi MOLUHOCTb,
reHepupyemas, nepenasaemas,

pacnpegensiemas unuM notpebnsemas
B 3HEprocucteme

de. Punkt der Verteilung der elektrischen
Energie

en. Point of distribution of electric energy

fr. Point de
I'énergie electrigque

distribution de

de. Ubergabestelle punckto
en. Supply point

fr. Point de livraison distribution de
I'énergie electrigque

de. Stromsystem Belastung
en. Load in system

fr. Charge dans le réseau




1 9 HanpsixeHMe Yy noTpebutens:
3HayeHne  HanpsbkeHusi,  KoTopoe
9HeprocHabxatoLas opraHusauus
nogaepxveaeT Ha BBOLE y
notpedurens.

[lpyumeyaHne - Ecrm 3HayeHue
HaNpsXKeHUs1 3apaHee YCTaHOBIEHO,
Hanpumep B Aorosope Ha
9IIeKTpoCcHabXeHne, OHO Ha3blBaeTCs
06yCNoBMEHHbIM [,0roBopom
HanpsXeHnem

de. Versorgungs spannung
en. Supply voltage

fr. Tension fournie




2 O0KayecTBO 3neKTpPU4YECKOMU
3Hepruu: CTeneHb COOTBETCTBUSA
XapaKTepUCTUK 9NEKTPUYECKON
aHeprnu B OaHHOWN TOuKe
9NEKTPUYECKON cucTeMmbl
COBOKYMHOCTH HOPMUPOBAaHHbIX
3Ha4YeHUW rokasarteriem KadecTBa

9NEeKTPUYECKON SHeprnm

2 1 napameTp 3neKTpPU4YECKOMU
3Hepruu: BennuuHa,
KONMMYECTBEHHO  XapaKTepuayroLlas
Kakoe-nmbo CBOWUCTBO

9NEeKTPUYECKON SHEprnm

2 2 nokasartersb KayectBa
3ANeKTpUYeCKomn 3Heprum:
BennyunHa, XapakTepusyroLlas

Ka4yeCTBO JJIeKTPUYECKON IHEepruu
MO OAHOMY WIM HECKOSIbKUM ee
napameTpam

2 3 HOpMma KayecTBa

3NeKTPUYEeCKON 3He prum

Hopma kadecTBa: YcTaHOBIeHHOe
npeagernbHoe OornyckaemMoe 3HadeHne
nokasartens KadecTBa
9NEeKTPUYECKON SHEprnm

de. Versorgungs gualitat
en. Quality of supply

fr. Gualité de I'énergie electrigque

de. Eigenschaft der elektrischen Energie

en. Property of electric energy

fr. Parametré de I'énergie &lectrigue

de. Stufe der Wersorgungsgualitat
en. Degree of quality of supply

fr. Criteres de gualité de I'énergie électrique

de. Norm der “ersorgunosiualitat
en. Norm of quality of supply

fr. Norme de fualité de I'éneraie electrigue




2 4 namepeHue nokasarens
KayecTBa 3NeKTpUYeCKomn
3Heprum: OnpeneneHune(s)
YMCMOBbIX 3HAYEHUN XapaKTEPUCTUK
WM NapameTpoB  3ANEKTPUYECKOM
Heprnm NOCPEeACTBOM NX
N3MepeHust.

[lpumeyaHne - B 3aBucmmocTu OT

MNOCTAHOBKM  3aavyn  U3MEepPEHUs
MOryT OXBaTblBaTb JMDOO 4acTb
nokasatenen, nmbo  BCHO WX
COBOKYMHOCTb

2 S KOHTpOInb KayectBa

3NeKTPUYEeCKON 3He prum

KoHTporne  kadecTtBa: [lpoBepka
COOTBETCTBUA nokasarernem
KayecTBa OJIeKTPUYECKON IHEepruu
YCTaHOBJIEHHbIM HOpMaM KadecTBa

2 6 aHanu3 KayecTBa
3NeKTpUYeCKomn 3Heprum:
YcTaHoBneHve cTenexu
COOTBETCTBUA nnm NPUYMH
HECOOTBETCTBMS KadyecTBa
9NEeKTpPU4ECKON aHeprum
YCTaHOBJIEHHbIM HOopMaMm
(yCTaHOBIEHHbIM TpeboBaHWsIM)
KadecTBa no Bbl6 paHHOM
COBOKYMHOCTH nokasarenem

KayecTBa 911eKTPUYECKON SHEPIUM

de. Messung der ‘“ersorgungsgualitat

en. Measurement of quality of supply

fr. Mesure d'un critére
I'énergie electrigque

de fqualité

de. “ersorgungsgualitatskontrolle

en. Electric energy quality control

de

fr. Contrdle de fualité de I'énergie electrigue

de. Analyse der ‘“ersorgungsogualitat

en. Analysis of quality of supply

fr. Analyse de nualite de I'énergie électrigue




2 7 ynpaBneHue KayeCcTBOM
3NeKTpUYeCKomn 3Heprum:
Bosgeuncteusa Ha  YCroBUS n
doakTopbl, BNMSKOWME Ha KayecTBO
9NEKTPUYECKON aHepruu,
HanpaBrieHHble Ha obecnevyeHne
KayecTBa 3SIEKTPUYECKON SHEPrN B
cUcTemMax OnekTpocHabxeHunss B
npegenax YCTaHOBMEHHbIX
TpeboBaHui

de. Regulierung der versorgten cualitat

en. Management of quality of supply

fr. Gestion de fualité de I'énergie electrigue

CBOWCTBA, XapakTepPUCTUKN 1 NoKasaTenu kayecTBa 3NEeKTPUYECKON 3HEPrn

2 8 MrHoBeHHoOe 3Ha4YeHue
napameTpa ANeKTpU4ecKkomn
3Heprum

MrHOBEHHOE 3HadeHue: 3HadeHne
napameTpa 3NeKTPU4eCcKon 3Heprum
B paccMaTtprBaembli MOMEHT
BpeMeHu

2 9 HecTabMNbLHOCTL nNapameTpa
3NEeKTPUYEeCKON 3He prum

HecTtabunbHOCTb napameTpa:
HenocTosiHCTBO napameTpa
9NEKTPUYECKON aHepruu,
Bbl3blBaeMoe BO3encTBmemM

BINAKOLWLNX BEJTMHUNH

de. Augenblickliche Bedeutung

en. Instant value of quantity

fr. Valeur instantanée d'un parametre

de. Instahilitit des Parameters
en. Instability of quantity

fr. Instahilité d'un paramétre




3 0 oTknoHeHue napameTpa
3NeKTpUYeCKON 3He prum

OTknoHeHne napameTtpa: BennumHa,
paBHasi Pa3HOCTM Mexdy TeKyLUMM

3HayeHvem napameTpa
9NEeKTPUYECKON 3HEeprMM K  ero
HOMMWHaIbHbIM nnm 6a30BbIiM
3HayeHneM.

[MpumedaHne - B kayecTBe 6a3oBOro
3Ha4yeHMs1 napameTpa MOXeT ObiTb

de. Abweichung der Eigenschaft

en. Deviation of property (quantity)

fr. Deviation d'un parametre

NPUHATO cpenHee pabouee,

pacyeTHoe, npeaenbHoe Nnm

obycrnoBrneHHoe  OOroBOPOM Ha

aneKTpocHabxeHne

3 1 cpeaHekBagpamyeckoe (| de. Mittelwertbedeutung

(aeunctBylOLEE) 3HayYeHue

Hanpsi)XeHuA (Toka): KopeHb || en. [r.m.s.] (root-mean-square) value
KBagpaTHbIN n3 cpenHero

apudmeTn4ecKoro 3HadeHud || fr. Valeur de la moyenne quadratique de

KBagpaTOB MrHOBEHHbIX 3Ha4eHui
HanpspkeHnss (Toka), U3MEPEHHbIX B
onpeneneHHbIn MHTepBan BPEMEHN K
B onpeaerneHHon noroce 4acTor.

[NpumeyaHve - HencTeytoLlee
3HayeHve HaNpPsAXKeHWs (Toka)
ABMAETCA OAHUM M3 UCMONb3yeMbIX
cnocobos N3mMepeHns n
COOTBETCTBYET

cpefHeKkBaapaTN4ecKoMy 3Ha4YEeHUIO
HaNpPsPKeHUs, ecrn  onpeaensieTcs
Kak  KOpeHb  KBagpaTHbln U3

cpegHero apnmMeTn4eckKoro
3Ha4YeHMs1 KBagpaTtoB MIHOBEHHbIX
3Ha4YEeHUHN, NONy4YEHHbIX B

onpeneneHHbIn MHTepBan BPEMEHN K
B onpeneneHHon rnosioce 4YactoT

tension (courant)




3 2paboyee HanpsixkeHune B

3neKTpny4ecKon ce™m U
CpegHekBagpaTU4yeckoe 3HadeHune
HanpsKeHNs npy  HOPMarbHOM
pexume B paccMaTtprBaembli
MOMEHT BPEMEHM B [aHHOW TOYKe
CUCTEMbI 3NEKTPOCHabXeHNS

3 3 HOMMHaNbHOE HarnpsHKeHue

3ANeKTpuYecKomn cem -

HanpsikeHue, ans KOTOPOro
npedHasHadeHa wnm  onpegerneHa
cucrtema 9I1eKTpoCcHabxeHns

(anekTpuyeckas ceTb)

3 4 nuHenHoe HanpsiXeHue:
HanpsikeHne  mexay  dasHbiMu
NpOBOgaAMM 3SIEKTPUHECKON NIMHUN

3 5 ¢pasHoe HanpsiXeHue:
HanpsxeHue Mexay drasHbIM
NpPOBOAOM n HenTparnbio

MHOrogpasHom CUCTEMbI

3 6 noctaBnsiemMoe HanpsxeHue

L/ 1 S3Ha4YeHve HanpsHKkeHna B TOYKe
MOCTaBKM 3NIEKTPUYECKON 3IHEpruu,
N3MepeHHOe 3a 3afaHHbI UHTepBar
BPEMEHM

de. Betriebsspannung (im system)
en. Operating voltage (in system)

fr. Tension de service (dans un réseau)

de. Nominelle spanning im System
en. Nominal voltage of system

fr. Tension nominale du rézeau

de. Linienspannung
en. Phase to phase voltage

fr. Tension phase-phase

de. Sternspannung
en. Phase to neutral voltage

fr. Tension phase-neutre

de. Gelieferte Spannung
en. Delivered voltage

fr. Tension livrée




3

HanpsikeHue Lizpw: HanpskeHve,
onpedensieMoe  HanpsbkeHMem B
CUCTEME  3MEKTPOCHabXeHuss 1
KO3y meHTom MacLuTabHoro
npeobpas3oBaHnss  U3MeEpPUTESNbHOIO
npeobpasoBaTtens

7 3aaABnNeHHoe BXogHoOe

3 8 macwWwTabHbIN U3Me pUTesiIbHbIN

npeoGpasoBaTtesib  HanpsXXeHUA
(Toka): YCTPOWNCTBO,
npegHasHavYeHHoe ans
NPONOPLIMOHArIbHOrO

npeobpasoBaHns NepBUYHOrO

HanpskeHna (Toka) BO BTOPUYHOE
HanpskeHne (TOK) C  3adaHHbIM
yrnom pasoBoro caBura Mexagy
BTOPUYHBIM HanpsbkeHueM (TOKOM) m
NepBUYHBLIM HanNpPsXXeHNeM (TOKOM)

3 9 koadpcpuumeHT mMacwTabHOro

npeobpasoBaHuA HanpsiXXeHUA
(Toka) LR OTHoLLEHNE
NepBUYHOINO HanpseHnsa (Toka) K
BTOPUYHOMY  HanpsKeHuto  (TOKY)
N3MEPUTESTBHOIo MacLuTabHoro
npeobpasoBaTtens HaNPSYKEHWS

(Toka)

de. Deklarierte Eingangsspannung
en. Declared input voltage

fr. Tension d'entrée déclarée

d e . Grokzigigen  Messreformator der

Spannung (Stromes)

en. Scale measuring converter of voltage
(current) converter

fr. Transformateur gradué de mesure de
tension (courant)

de. Umformungsfaktor (Strirmuna)
en. Ratio error (current)

fr. Coefficient de conversion de tension
(courant)




4 (0 3agBneHHoe nocraBnsAemMoe

HanpsxeHne 7, : 3aaBneHHoe
NocTaBngemMoe HanpseHne obbl4HO
pPaBHO HOMWHAINbHOMY HarnpsKeHUo
cucTembl (ceTn). Ecrn no
3afaHHoMmy ANCneTYyepCcKoMy
rpadmMKy  HanpskeHUn UM Mo
COrMnacoBaHUIoO Mexay NoCTaBLUMKOM
n noTpebutenem HanpsxeHne
SNIEKTPUYECKON CEeTU OTNn4aeTcs oT
HOMWHAIbHOMO HanpsXeHusd, TO 3TO
HanpskeHne  OygeT  cuyuTaTbCcA
3as1BSIEHHbIM HanNpPsXXeHeM, Unm

cornacopaHHoe HanpsxeHue

anektponuTaHusa L/, : HanpsikeHwe,
oT/Myatoweecs OT  CTaHOgapTHOro

HOMMWHAaNbLHOIO HaNPSYKEHWS
anekTpudyeckon cetm  no[OCT
29322, corfacoBaHHoe Ans
KOHKPETHOro nonb3oBaTens
9NEeKTpPU4ECKON cetn npu
TEXHOSIOMMYECKOM NPUCOEANHEHUN B
KadyecTBe HaNPSYKEHWS
aneKTponuTaHns

4 1 nonoxutenbHoe OTKITOHEeHue

HanpsXxeHUA 7;7*: Pa3HOCTb Mexay
N3MePEHHbIM n
HOMMWHarIbHbIM/COrfiacoBaHHbIM
3HAYEHNEM HamnpsPKeHUss B Cryyae,
Koraa N3MepeHHoe 3Ha4veHue
6ornblle HOMWHANBHOTO  3HAYEHWUs.
Mpy  NONOXUTENBHOM  OTKIIOHEHUM
HanpsPkeHNs ero 3HayeHue Oonblue
AOMyCTUMOro AN HOpMaribHOW
paboTbl 9IIEKTPOTEXHUYECKNX
n3genuu (ycTponcTB) n
311eKTpoobopyaoBaHUA

de. Deklarierte versorgte Spannung
en. Declared supply voltage

fr. Tension déclarée livrée

de. Uberhihte Spannung
en. Overestimated voltage

fr. Surtension
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4 2 oTpuuaTtenibHoe OTKIIOHeHMue

HanpsxeHuMa 77~: ABCOMOTHOE
3Ha4yeHue pasHOCTU Mexay
N3MEPEHHbBIM n

HOMMHarbHbIM/COrNacoBaHHbLIM

3HAYEHNEM HamnpsPKeHUss B Crydqae,
Korma N3MEpPEHHOE 3HayeHne
MEHbLUE HOMWHANbHOIO 3HAYEeHWUs.
Mpn oTpuuaTtenbHOM  OTKITOHEHUM
HanpsHKEeHUS1 ero 3Ha4yeHne MeHblue

AOMyCTUMOro  Ans  HopMarbHOM
paboTbl 9NEKTPOTEXHUYECKUNX
n3genuu (ycTponcTB) n
arekTpoobopyaoBaHUA

4 3 oTKNOHeHne HanpsikeHust Ly :

3Ha4deHune HanpsaxeHunsd, BeJIM4nHa
KOTOpOro OTIMN4Ha oT ero
HOMWHAIMbHOIO I~ 3aABJIEHHOIO

3HaYeHUs HarnpskeHuss B  [aHHOW
TOYKE CUCTEMbI 3NEKTPOCHabXeHUs
B paccMaTtprBaembli MOMEHT
BpeMeHu

44 noTteps HaNpPsXXKeHUA B cUCTeMe

aneKkTpocHabxeHus 7,

[MoTepa  HanpsbkeHusi:  Pas3HOCTb
Hanps>keHUn B HavanbHOM WU
KOHEYHOM TOYKax 3NEeKTPUYecKomn
NIMHUN B @HHbLIN MOMEHT BPEMEHN

de. Unterbewertete Spannung
en. Underestimated voltage

fr. Sous-tension

de. Spannungsabweichung
en. Voltage deviation

fr. Ecart de tension

de. Verlust der Spannung
en. Voltage loss

fr, Perte de
reseal electrique

tension dans




4 S UUKrnnyeckue n3MeHeHus
HanpsAaXeHus: MeaneHHble
KBasunepumogmnyeckume M3MEeHEeHnA
HanpsaxeHus B A aHHOU TO4Ke

9NEKTPUYECKON CETU C CYTOYHLIMU,
HeOenbHbIMU nnm rogoBbIMU
LMKITaM1, Bbl3BaHHbIE U3MEHEHUAMMU
Harpy3km M [OencTBUEM YCTPOUCTB
perynmpoBaHnga HanpsXXeHus

4 6 rapmoHun4yeckas
cocTaBnfaoLan HanpsaXxeHUA
(toka) [Ilni/»): CocTaBnawollas
pasnoxeHns B pag dypbe
NEePMOANYECKOro HanpsiXXeHus (Toka),
nopsaaoK KOTOpOM npesblLLAET
equHuLy

4 7 nopapgoKk  rapMoHU4ecKomn
cocTaBnsioLwen HanpsaxeHUA

(toka) A : Llenoe uyucno, paBHOe
OTHOLLIEHMIO YacToTbl
rapMOHMYECKOM COCTaBMAOWEN K
OCHOBHOM  4YacToTe  pasfioKeHUd
HanpseHua (Toka) B pag dypbe

4 8 OoCHOBHasi cocTaBnsmoLlas
HanpsikeHuA (Toka):
CocTaBngwowaa nepBoro nopsgka
pasnoxeHns B pag dypbe
NEePMOANYECKOro HanNpPsXXeHns (Toka)

de. Zyklische Spannungsénderung
en. Cyclic voltage variation

fr. Variation cyclique de tension

de. Harmonische Komponente der
Spannung (Stromes)

en. Harmonious voltage (current)
component

fr. Composante harmonique de tension
(courant)

de. Zahl die Komponente der Harmonika
der Spannung (Stromes)

en. Number of component of a harmonicof
voltage (current)

fr. Rang de la composante harmonique de

tension (courant)

de. Grund-
(Stromanteil)

Spannungskomponente
en. Basic component of harmonic of
voltage (current)

fr. Composante harmonique de rang 1 de
tension (courant)




4 9 ornbarowian
cpeaHeKBaApamMYHbIX 3HA4YeHUU
HanpsXeHus: CtyneHyaTas
BpeMeHHasi oyHKLKnS, obpasoBaHHas
cpeaHekBagpaTUHECKUMK
3HaYEHNSIMU HanpsHKeHNs,
OVUCKPETHO  onpedeneHHbIMKU  Ha
KaXOoM Morynepuoae HanpsikeHus
OCHOBHOW 4acTOThI

3) 0 koadp puumeHT % -1
rapMOHU4YeCKOU COCTaBNnAKOLWEN

HanpsbkeHus (Toka) Lo (K pmy):
BennunHa, paBHasi  OTHOLLEHMIO
cpegHekBaapaTU4eCcKoro 3HaydeHus
# - TaPMOHNYECKOWN COCTaBIIAIOLLEN
HanpsH>keHns (Toka) K
cpegHekBagpaTU4eCKOMY 3HaYeHUto
OCHOBHOM COCTaBNALLEN
NepeMEHHOro HanpsiXXeHns (Toka)

S 1 NHTeprapmoHu4eckas
coctaBnsaoLwas HanpsaXxeHUA
(Toka): CocTtasngtoLlas Ha
AVCKPETHBIX YacToTax UM yactotax
LLMPOKONMOSIOCHOINO ~ CrMeKkTpa,  He
KpaTHbIX OCHOBHOW YacToTe CETU

5 2 cpepHeKBagpamM4yecKkoe
3Ha4YeHue cneKTpanbHOMn

cocTaBnsioLwen Yoot
CpegHekBagpaTnyeckoe 3HavyeHue
COCTaBrsAOLLEN, YacToTa KOTOpPOU
KpaTHa BENMNYNHE, obparHom
3HaYeHuto ANNTENBbHOCTH

BPEMEHHOIO MHTEpBara N3MepeHust

de. Biegend die Spannungen
en. Bending r.m.s. voltage

fr. Enveloppe des moyennes quadratiques
de tension

de. n-Harmonika der Spannung (Stromes)
faktor

en. n-harmonic
(component) factor

voltage  (current)

fr. Coefficient de I'harmonique de rang n
de tension (courant)

de. Interharmonische Komponente der
Spannung (Stromes)

en. Interharmonic component of voltage
(current)

fr, Composante
tension (courant)

inter-harmonique de

de. r.m.s. der spektralen Komponente
en. r.m.s. value of spectral component

fr. r.-m.s. de la composante spectrale




3) 3 cpeaHeKBagpamMyecKkoe
3HaYeHMe WHTeprapMoHU4ecKon

cocTaBnsioLwen Yog

CpenHekBagpaTMyYecKkoe 3Ha4yeHue
CreKkTparnbHoun COCTaBNAOLLEN,
YacTOTa KOTOPOW HaxXOAWUTCH Mexay
ABYMS nocnenosaTenbHbIMU
rapMOHNYECKMMUM YaCcToTaMu

5 4 das3oBbin coBura

yron

HanpsaxeHua @r:  Yron wmexgy
dpasHbIMU  HarNpPsHXeHUAMN OCHOBHOM
YacToTbl (NEepBOM rapMOHUKK)

5 5 das3oBbin
rapmMoHU4Ye CKMX

yron caBura
COCTaBNAIOLMX

HanpsKeHUnA ¥ iy : Yron mexay # -

MU rapMOHNYECKMMN
COCTaBMALLMMN doasHbIX
HanpsXXeHWn

5 6paboumn TOK B cuUcTemMe
3neKTpocHabxeHus In:
CpenHekBagpaTMyYecKkoe 3Ha4yeHue

TOKa Mpu HOpMarbHOM pexume B
paccMaTtprBaembli MOMEHT
BpEMEHU B OAaHHOW TOYKE CUCTEMBbI
9NEeKTPoCcHabxeHus

de. rm.s. inter der harmonischen
Komponente
en. rm.s. value of interharmonic
component
fr, rm.s. de la composante inter-
harmonique
de. Phase-die = \erschiebung  der
Spannung

en. Phase displacement of voltage

fr. Deéphasage de 'harmonique de rang 1 de
tension

de. Phase-die = \erschiebung  der

Harmonikas der Spannung

en. Phase displacement of harmonic
voltage components

fr. Dephasage de 'harmonique de rang n de
tension

de. Arbeitsstrom im der

Energiever-sorgung

System

en. Working current in power supply
system

fr Courant de travaill dans le

reseal electrique




5 7 HOMUHanNbHbLIA TOK . TOK,
ON19 KOTOpPOro npefHasHayveHa wnu
onpeaeneHa cuctema
9NeKTpOCHabXeHns (aneKkTpudeckas
ceTb)

58 chasoBbIN yron caoBura Toka i ;
Yron wmexgy dasHbiMM  TOKamu

OCHOBHOM 4YacTOoThl (nepsou
rapMOHWKWN)

5 9d¢dasoBbIn yron  mexay
Hanpsi)keHWeM U TOKOM ijr: Yron
MeXay  HanpsXKeHMem U TOKOM
OCHOBHOM YacTOoThl (nepsou
rapMOHWKK) ogHOM dhasbl

6 OdasoBbin yron  mexay
rapMoHu4Ye CKUMHU

COCTaBNAWLWMMMN HaNpsAXeHUsa w“

TOKa ¥ iff(m) - Pa3oBbIN yron mexay
% -MU rapMOHUYECKUMU
COCTaBNAIOLLMMWN HaNPsHXKEHUA U ToKa
ofHOW dhasbl

de. Nominellen Strom
en. Rated current

fr. Courant nominal

de. Phaseabsetzung des Stromes

en. Phase displacement of current

fr. Dephasage du courant

de. Phaseverschiebung zwischen der
Spannung und dem Strom

en. Phase displacement between voltage
and current

fr. Dephasage entre la tension et le courant
de la composante harmonique de rang 1

de. Phaseverschiebung zwischen den
harmonischen Komponenten von der
Spannung und dem Strom

en. Phase displacement between
harmonious voltage components and
current

fr. Dephasage entre la tension et le courant
de la composante harmonique de rang n




6 1c¢as3oBbIin yron Mexay
HanpsiXkeHUEM U TOKOM HyrneBOM

nocnepnoBaTtesibHOCTU @ -
®a3oBbIM  yron caBura  Mexay
COCTaBMAOLLMMUN HAMPSXKEHUA N TOKa
HyrneBown nocnegoBaTenbHOCTU
OCHOBHOW 4YacTOThI

6 2dc¢a3oBbIin  yron Mexnay
HanpsbkeHMEM U TOKOM MpsiMOM
nocnepnoBaTtesibHOCTU P -
®a3oBbIM  yron caBura  Mexay
COCTaBMSAOLLMMN TOKA U HAMNPSHKEHUSA
NpsiMON nocnegoBaTenbHOCTU
OCHOBHOW 4acTOThI

6 3da3oBbIin  yron Mexay

HanpsXXeHMeM U TOKOM oGpaTHOMu

nocnenoBatesibHOCTU P
®a3oBbIM  yron caBura  Mexay
COCTaBNAOLLMMM TOKa U HANpsihkeHUs
obpaTHOM nocregoBaTelbHOCTU
OCHOBHOM 4acTOTbl

6 4 hnukep HanpAXeHUA:
KonebaHns HanpskeHus nuTaHus
OCBETUTESbHBIX MPUOOPOB, APKOCTb
N cnekTpasbHbIn COCTaB KOTOPbIX

M3MEHSAIOTCA BO  BPEMEHW, YTO
npueBoauT K apeKTy
HEeyCTOWYMBOCTM BU3yarbHOro

BOCMPUATUS

de. Phaseverschiebung zwischen der
Spannung und dem Strom fiir null-des
Folgens

en. Phase displacement between voltage
and current for zero followings

fr. Déphasane entre la tension et le courant
homopolaires

de. Phaseverschiebung zwischen
Spannung und Strom fiir direkte Folgen

en. Phase displacement between voltage
and current for direct following

fr. Déphasane entre la tension et le courant
directs

de. Phaseverschiebung zwischen
Spannung und Strom fiir Rickrichtung

en. Phase displacement between voltage
and current for a return direction

fr. Dephasage entre la tension et le courant
indirects

de. Flicker spannungschwankung

en. Flicker voltage

fr. Tension de papillotement flicker




6 5 UHTEHCUBHOCTb (mo3a)

dnukepa E: Mepa
BOCNPUMMYMBOCTN  4YerioBeka K
BO34ENCTBUIO donmkepa 3a
YCTaHOBIIEHHbIN NPOMEXYTOK
BPEMEHM.

NHTEeHCUMBHOCTL  dorinvkepa, MeToA
namepeHnss dqmMkepa M OLeHKa

onpeneneHs.l B CneayoLLmX
3HaAYEHMSX:
F.i - KpaTKOBpeMeHHas

MHTEHCMBHOCTb (403a), N3MepeHHast
B TedyeHne 10 MuH;

Fry - AonroBpemMeHHas
MHTEHCUBHOCTb (nosa),
paccyMTaHHas oT

nocriegoBaTesibHOCTU 12 3Ha4YeHun

F,; 3a wHTepBan B 2 4 COMMACcHO
crepyrowen popmyne:

6 6 Bpemsi BocnpusMsa pnukepa:

MuHUManbHoe BpeMs ans
CYOBEKTMBHOIO BOCMPUATUS
YyernoBekoM duuKepa, BbI3BaHHOIO
konebaHusmm HanpsiKeHNs

onpenesieHHon hopMbl

6 7 donukepmeTp: [lpubop and

N3MepPEHNS KOSTIMYeCTBEHHbIX
XapaKTepucTuK donmkepa
HaNpPsAKeHWs

de. Flicker Intensitat
en. Flicker intensity

fr. Intensité de flicker

de. Zeit der Wahrnehmung flicker
en. Time of perception of flicker

fr. Temps de la perception flicker

de. Flickermeter
en. Flickermeter

fr. Flickermétre




6 8 HecuMMeTpuUsi HanpsiKeHUN:
HapyLeHne CUMMETpUn
MHOrodpa3Hom CUCTEMbI HaNPsHXXeHUHN,
Bbl3BaHHOE Pa3rfiMyHOM Harpy3kom B
dhazax nnm acumMmmeTpuen
9NEKTPUYECKOWN JTIMHUN.

CocTosiHne MHorodasHon CUCTEMBI,
B KOTOpPOM cpegHekBagpaTudeckmne
3Ha4YeHNA OCHOBHbIX COCTaBNSAOLLNX
MexaydasHbiX — HanpsKeHUA  Unu
yrnbl caBura a3 Mexay OCHOBHbIMU
COCTaBMSALLMMN MexaydasHbIX
Hanps»XeHU He paBHbl Mexay cobou

6 9 HOMMHaNbHas YacToTa iy

YacToTa, npumMeHaemas ans
0003HaveHuss unn umaeHTudmnkaunm
CUCTEMbI 9NeKTpocHabxeHus

(3aNeKTpn4eCcKon ceTn)

70 ocHoBHasa 4acrtoTta & : YacTtorta
# - COCTaBndAloLWEen, noryyYyeHHas
nytem  npeobpasoBaHna  dypbe
YHKUMN BpEMEHM, OTHOCUTENBHO
KOTOpOM paccMmaTpuBaloTCca  BCe
YacTOTbl  CMEKTpa  HanpshkeHus
(Toka).

[pumeyaHve B cny4ae, korga
cyliecTByeT Kakaa-nmbo
HeorpeaeneHHoCTb, OCHOBHasl
YacToTa AOorPkHa OblTb NonyyvyeHa u3
yucra noOroCOB U CKOPOCTU
BpaLLEHMS] CUHXPOHHOIO reHeparopa

(reHepaTopOB), NUTAKOLLENO CUCTEMY

de. Spannungsunsymmetrie

en. Voltage unbalance

fr. Déséquilibre des tensions du réseau

de. Nominelle Frequenz

en. Nominal frequency

fr. Fréguence nominale

de. Hauptfrequenz

en. Fundamental frequency

fr. Fréguence principale




7 10OCHOBHasi COCTaBnsAOLAN:
CocTaBnstoLas HaNPSKeHUs,
YacToTa KOTOPOW paBHa OCHOBHOM
yacTtoTe

7 2 rapMoHun4YecKas
COCTaBnAKOLWaAnN: Jrobas n3
COCTaBNAKOLLMX Ha yacTtoTe
rApMOHUKM

7 3 OTKIIOHEHMe YacToTbl & :
BennuuHa, paBHas pa3HOCTH
3Ha4YeHUrM 4YacToTbl B CUCTEME
9NEeKTPoCcHabxeHus B
paccMmaTpuBaeMbIin MOMEHT
BPEMEHN N €€ HOMMHASIbHbIM WIN

0a30BbIM 3HAYEHUAM

rApMOHMKN i

COCTaBNAOLLEN
dypbe doyHKLUM
KpaTHas OCHOBHOW

7 4 yactoTa
YacToTax-n
pasnoXxeHns
BPEMEHMN,
yacToTe

/ 5 yctaHOBUBLUeeCA OTKIIOHeHue

HanpsbkeHua 5L7;:  OTkrnoHeHue
HanpsXkeHMs B YCTaHOBMBLLEMCS
pexume paboThbl CUCTEMbI

9NEeKTPOCHAbXeHUs1, BblpaXXeHHOe B
NPoOLEHTax M paBHOE OTHOLLEHWIO
pa3HOCTM  Mexay LenCTBYHLLMM
3HAYEHNEM HanpsiKeHUs B [OaHHOM
TOYKE CUCTEMbI INIEKTPOCHaBXEHUS
n ero HOMUWHarbHbIM nnm
3asBreHHbIM 3Ha4YeHMeM K LaHHOMY
HOMMUHarbHOMY WX 3asiBJIEHHOMY
3Ha4YeHnto

de. Hauptkomponente
en. Fundamental component

fr. Composante principale

de. Harmonische Komponente
en. Harmonic component

fr. Composante harmonique

de. Frequenz abweichung

en. Frequency deviation

fr. Ecart de fréguence

de. Harmonische Frequenz

en. Harmonic frequency

fr. Fregquence d'une harmonique

de. Stabile Abweichung der Spannung
en. Stable deviation of voltage

fr. Ecart =stahilisé de tension




7 6 nepeHanpsaxeHue
nepexonHoro npouecca:
KpaTkoBpemeHHoe NpeBbILLEHNE
HaNpPsXKeHWs (HecKormnbLKo
MUITTTMCEKYHL, nnm MeHee),
konebartenbHoe nnm

HekonebatenbHoe, 0ObIYHO ObICTPO
3aTyxaroLiee

7 7/ oAUHOYHOe N3IMEeHeHue
HanpAXeHUA: bbICTpoe N3MEHEHne

cpenHeKkBaapaTu4ecKoro nnu
aMnnUTygHOro 3HaYeHus
HanpsKeHNs MeXy OBYMS!
CMEXHbIMW YPOBHSAMU, KaXObli U3

KOTOPbIX YOEPXMBAETCA HEKOTOpoe
Bpems (Mexay OBYMS
nocregoBaTeflbHbIMU YPOBHAMM
YCTaHOBMBLLEIOCS HarnpsiXeHus), unm

mMexay ABYMSI CMEXHbIMU
9KCTpeEMyMaMM, ornbatoLen
OENCTBYIOWMX UMM aMMUTYOHbIX

3HaYEeHU HanpsXXeHUsT N YPOBHEM,
KOTOPbIN yOEPXMBAETCHA HeKoTopoe
Bpems

7 8 pa3max M3MeHeHuA
HanpsikeHUA: BenuuuHa, paBHas
pasHOCTU Mexay amMniuTyaHbIMU
nnn cpeaHekBagpaTUHeCKMm
3HAUYEHMSIMWU  HanpshkeHnss OO0 W
nocre  OOWHOYHOIO  N3MEHEHMUS
HaNPSYKEHWS

7 9vacroTa N3MEeHEeHUn
HanpsaXeHuA: YMCnNo OOMHOYHbIX
N3MEHEHU Hanps>KeHUNn B eauHULY
BPEMEHMU

de. Transiente Uberspannung
en. Transient overvoltage

fr. Surtension transitoire

de. Einmalige Abweichung der Spannung
en. Unitary deviation of voltage

fr. Ecart unique de tension

de. Amplitude die einmalige Abweichung
der Spannung

en. Amplitude of unitary deviation of
voltage

fr. Ecart transitoire de tension

de. Frequenz
Spannung

die Abweichung der

en. Frequency voltage deviation

fr. Fréguence d'écarts de tension




8 O npoAoMKUTe NbHOCTL
U3MEeHeHUA HanpsiXKeHUA:
NHTepBan BpemMeHun, B TeYeHue
KOTOpPOro HanpsKeHne

YBENMUYMBAETCS WM  YMEHbLUAETCSA
Mexay OBYMSI CrneaylouyMm OgHO 3a

apyrmm YyCTaHOBUBLLUMMCS
3HaYeHNSMK

8 1 nHTEepBan MeXxay
U3MEeHeHUAMU Hanpsi)XeHUA:
NHTepBan BpemMeHu OT Hadvana
npegbliayLwero N3MEHEHWS

HanNpshKEHUs 00 Havarna creaymoLLero

8 2 nepeHanpsixxeHuUe B cCUCTEME
3NeKTPOCHabXxeHusA

[NepeHanpsikeHune: [NpeBblLLeHne
HanpsbkeHns  Hag  HanbombLMM
paboumm HaNpPs>KEHNEM,
YCTaHOBJIEHHbIM ans AaHHOro
311eKTpoobopyaoBaHUA

83 BpeMeHHoOe nepeHanpsxeHue:
BpemeHHoe BO3pacTaHue
HanpPsPKeHNs B KOHKPETHOM TOYKe
9IEeKTPUYECKON  CUCTEMbl  BbllLe
YCTaHOBJIIEHHOIo NOPOroBoro
3HadeHnsa. XapakTepusyeTca Kak
MNOBbILLUEHNE HAMpPsSPKEHUS] B  TOYKE
anekTpundyeckon cetn cebiwe 110%
3as1BfIEHHOIro HanpsKeHNs n
npogomkuTensHocTbo 6onee 10 mc,
BO3HMKalOLLEE B cuctemax
9IieKTpoCcHabxeHns npwu
KOMMYTaumsix nnm KOPOTKMX
3aMblKaHUAX

de. Dauer die Abweichung der Spannung

en. Duration voltage deviation

fr, Durée de déviation de tension

de. Intervall zwischen die Abweichungen
der Spannung

en. Interval between voltage deviations

fr. Intervalle entre deux écarts de tension

de. Uberspanning im System
en. Overvoltage in system

fr. Surtension dans le réseau

de. vaoribergehende Uberanspannung
en. Time overvoltage

fr. Surtension temporaire




8 4 KoadpuumeHT BpeMeHHOro
£

nepeHanpsxe HUA neply -
BennunHa, paBHasi  OTHOLUEHWIO
MaKCMMarbHOro 3Ha4YeHus n3
aMNUTYAHbIX 3Ha4YeHuU
HanpsHKeHUs! 3a Bpems
CYLLECTBOBaHMUS BPEMEHHOTO
NepeHanpsbkeHnss K aMmnuTyge

HOMWHalIbHOIo Hanpa*XeHn4

8 5AannTenbHOCTL BpPeMEHHOro

nepeHanpsKeHUA: NHTepBan
BpeMeHu mexay HavarnbHbIM
MOMEHTOM BO3HUKHOBEHMS
BPEMEHHOIO  NEepeHanpsikeHnss U
MOMEHTOM €ro UCYE3HOBEHMS

8 6 BbIOpOC HanpsXeHus:
EavHnYHOe ObiCTpoe 3HavuTenbHoe
yBenmyeHue (cBblLwe 110%
3as9BMEHHOTO HanpsHKeHns1)

cpegHekBaapaTUYECKOro 3HaYeHUs
HanNpPs>KeHUs1 B 9NEKTPUYECKON CETU
C nocreaywymMm BOCCTaHOBIIEHMEM
3a Bpems ot 10 mc oo 1 MuH

8 7 amnnutyna Bblbpoca
HanpsbkeHus  &L7.:  3HayeHue
HanpsHkeHNs,  paBHOE  Pa3HOCTU
Mexay MaKkCcUMarbHbIM

cpeaHeKkBagpaTU4ECKUM 3HaYEHMEM
HanpsbkeHNss B TeyeHue BblIOpoca
HanpskeHns n 3asiBMIEHHbIM
HanpsKeHNnem

de. Koeffizienten der worihergehenden

LIberanspannung

en. Temporary overvoltage factor

fr. Coefficient de la surtension temporaire

de. Dauer der woribergehenden

Lberanspannung

en. Duration of a time overvoltage

fr. Durée de la surtension temporaire

de. Schnelle Vergraieruny der Spannung
en. Fast increase in voltage

fr. Augmentation rapide de tension

de. Die Amplitude
Yergrilierung der Spannung

die schnelle

en. Amplitude fast increase voltage

fr. Amplitude d'augmentation rapide de
tension




8 8 pnurenbHOCTL BblOpoca

HanpsXeHuA L. NHTepsan
BPEMEHN OT Hadvana Bblbpoca [o
MOMEHTa BOCCTaHOBIIEHUS

HanpsaxeHnsa OO0 nepBoHa4alibHOro
nnn 61nM3Koro K HEMY 3Ha4YeHUA

8 9umnynbC HanpsxeHus B

cucreme 3NeKTPOCHabXeHus:
Pe3koe wn3MeHeHne HanpsxeHus B
cucrteme 9IIeKTpoCHabxeHus,
ansieecs MarnbIn NHTepBan
BpPEMEHN OTHOCUTESBbHO
onpeaeneHHoro NHTepBana
BPEMEHMN.

[MpumeyaHune - Umnynbc Hanps»keHus
BO3HMKaAET npu KOMMYTaLMOHHbIX
onepaumnax, rPO30BbIX ABMEHNSAX

90 ctaHaap™M30BaHHbIN FPO30BOMN

UMNYNbC HanpsikeHUA U}fﬁn:

Nmnynbc HanpsXXeHus
YCTaHOBJIEHHOW (pOpPMbl C BpeMeHeM
HapacTaHna poHTa 1,2 MKC W
AnuTernsHoCTbIo nonycnaga 50 MKC.

[pumeyaHne - [po3oBOM MMNYILC
obo3HayaeTcsa OaBymMa  uudpamu,
onpeaensitowyMm 3T1 ANMTENbHOCTU
B MMKPOCEKYHAAX, B YaCTHOCTU, ANs
CTaH4apTU30BaHHOIO rPO30BOro
MMnyneca npuUHATO 0603Ha4veHue
1,2/50 MKC

de. Dauer der schnellen “ergrifierunag der
Spannung

en. Duration of fast increase voltage

fr. Durée d'augmentation rapide de tension

de. StoRspannung
en. Voltage impulse

fr. Impulsion de tension

de. Standardmalige Blizstokspannundg
en. Standard lightning voltage impulse

fr. Impulsion standard de tension de foudre




9 1 cTaHAapTM30BaHHbIN
KOMMYTaUUOHHbLIA  UMNYSbC

Uzjnmnn: MmnynbCc HanpskeHusa
L Yy P

YCTaHOBJIEHHOW (pOpMbl C BpeMeHeM
nogbema 0o Makcumyma 250 MKC u
anvTtensHocTblo  nosniycnaga 2500
MKC.

[NpumedaHne - KomMMyTauWOHHbIN
MMNYyNbC  onpefenserca  AOBYMS
Lmdppamn, JatoLwymm 3TN

ONUTENbHOCTN B MUKPOCEKYHAaX, B
YaCTHOCTW, CTaHOapTM30BaHHbLIN
KOMMYTaLMOHHbIN NMNynbC
obo3Ha4yaeTcs kak 250/2500 mkc

9 2 amnnutyaa vmnynbca Ly oo
MakcumansHoe MrHOBEHHO€e
3Ha4eHve UMNyrbca HanpsHxXeHns

9 3 anutenbHOCTL UMNYynbca

Mgt VIHTepBan  BpemeHn  oOT
Hayana wuMnyneca A0 MOMEHTA,
Korga HanpspkeHne nmnynbca
YMEHbLLUAEeTCS Ao NOSIOBMHbI
MaKCUMaribHOr0  3Ha4yeHus1  ero
aMmnmTyabl

9 4 nocagka HanpsiXKeHUA:
BHe3anHoe 3HauuTenbHoOe CHKEHNE
HanpspKeHNs B cucteme
9NeKTPoCcHabxeHus

de. Standardmaiia den Schaltstolspannung
en. Standard switching voltage impulse

fr. Impulsion standard de tension de
commutation

de. Amplitude des Impulses
en. Amplitude of impulse

fr. Amplitude de I'impulsion

de. Ruckenhalbwertdauer einer

Stofispannung
en. Time to half value (of an impulse)

fr. Durée B mi-hauteur (d'une impulsion de
tension)

de. Spannungszusammenbruch
en. Voltage depression (voltage collapse)

fr. Effondrement de la tension




9 5 npoBan Hanpsi)XeHUA:
BpemeHHoe YMeHbLLeHne
Hanps>KeHWA B KOHKPETHOW TOuKe
SNIEKTPUYECKON  CUCTEMbI  HWXe
YCTaHOBIIEHHOIo MOPOroBoro
3HadyeHunsd. XapakTepusyeTca Kak
BHe3arnHoe KpaTKOBpPEMEHHOE

3HauuTernbHoe ymeHblueHne ot 90%
0o 5% 3asBneHHOro NocTaBnsemMoro
cpeAHeKBaapaTn4eCcKoro 3HavYeHus
Hanps»XeHNa B 3MeKTPU4ECKON ceTn
C nocreaylowmm BOCCTaHOBIEHMEM
3a Bpems ot 10 mc oo 1 MuH

96 rmybuHa npoBana Hanpshxe HUsA

6L, 3HayeHue
paBHoe pasHocTH
MUHUMAaSTbHbBIM
cpedHekBagpaTU4eCcKM 3Ha4YeHueM
HanpshkeHNss B Te4yeHue nposana

HanpshKeHNs1,
mMexagy

HanpPs»KeHUs n 3asBIIEHHbIM
Hanps>KeHNEM.

[MpumevaHme - N3meHeHus
HanpPs>KeHUsl, KOTOpble He BbIXOOAT
3a HOPMbI nocTaBngemMoro
HaNPsKeHWs, He cyuTarTCcH
nposanamu

9 7 AnuTenbHOCTbL nposana

HanpsXeHuA Adot WHTepsan
BPEMEHM MexOy MOMEHTOM, Korda
HanpshkeHne B KOHKPETHOM TO4Ke
CUCTEMBbI aneKTpocHabxeHns
nagaeT HWXe MoporosBoro 3HayeHus
Hayana nposarna HanpsXeHus, u
MOMEHTOM,  KOmia  HanpspkeHue
BO3pacTaeT  Bbllle  MOPOroBOro
3Ha4yeHNa  OKOH4YaHus  nposana
HanpsHxeHns

de. Spannungseinbruch
en. Voltage dip

fr. Creux de tension

de. Tiefe Spannungszusammenbruch
en. Depth of voltage dip

fr. Profondeur de creux tension

de. Dauer
Spannungszusammenbruches

en. Duration of voltage dip

fr. Durée de creux tension

des




9 8 npepbiBaHMe HanpAXeHUA:
YMEHbLUEHME HanpPshKeHUss B TOYKe
9IIEKTPUYECKON CETU HWXe, YeM 5%
3as1BfIEHHOro HanpsHkeHns, 3a
KOTOPbIM CcrieayeT BOCCTaHOBIIEHME
HanpsKeHs A0 NepBOHaYanbHOro
NN 6GM3KOro K HEMY 3HaYEHWs.

[MpumevaHme - [NpepbiBaHne
Hanps»KeHUs MOXET

KJ'IaCCI/IC*)I/ILI,I/IpOBaTbCFI KakK:

- 3apaHee 3annaHvpoBaHHOe, Koria

nosis3oBaTenu ceTtun
NHPOPMMPOBaHDI 3apaHee o)
BbIMNOSIHEHUM HaMeYeHHbIX pPaboT B
pacnpegentesnibHon cucteme
(ceTn);

- cryyanHoe, Bbl3BaHHOE
A0rroBpeMeHHOM nnu

KpaTKOBPEMEHHOW HEUCMNPABHOCTLIO,
MaBHbIM 00pa3oM CBs3aHHOM C
BHELUHUMMU obcToaTenscTBaMu,
HENCnpaBHOCTbLIO obopynoBaHus
N1 BMeLaTeNbCTBOM.

CniyyanHoe npepbliBaHne
KraccudomumnpyeTcs Ha:

- JornroBpeMeHHoe (JosbLue 3 MUH);

- KpaTKoBpeMEHHOe (40 3 MUH)

9 9 ucyesHoBeHME HanNpsXeHUs:
CHwKeHMe HanpskeHust B nrodon
TOYKE CUCTEMbI 3NEKTPOCHabXeHUs
00 Hyn4

de. Unterbrechung der Spannung
en. Voltage interruption

fr. Coupure de tension

de. Spannungslosigkeit
en. Loss of voltage

fr. Perte totale de tension




1 0 0 BoccTaHOBJI€HUE
HanpsiKeHUA: YBenumyeHve
HaMNpsKEHUs1 MOCne €ero nocaakwy,
npoBana, npepblBaHUS nnn
NCYE3HOBEHUS Ao 3Ha4YeHus,
HaxoasLerocs B OOMyCTUMbIX
npegenax Ans  yCTaHOBUMBLLErOCS
pexunma paboThbl CUCTEMDI
9NeKTpocHabxeHus

10 1 cTabMNBHOCTL HanpsHkeHUsA
(wacTtoTbl): [lokasaTtens KadecTBa

9NEKTPUYECKON aHepruu,
OLEHMBAEMbIN MO  MU3MEPEHHbLIM
OTKIIOHEHUAM HanpspKeHNs
(4acTOTbl) OT HOMWHArbLHOIO WK
6a3oBoro 3a onpeneneHHbIN

NHTepBarn BpeMeHu

102 noka3aTenb HecTabOUINIbHOCTU

HanpaxeHuA (yacTotbl):
KonnyectBeHHas oLeHKa
HeCcTabunbHOCTH HanpspKeHNs
(4acTOTbl) NO €ro OTKIIOHEHUIO OT
HOMWHArNbLHOro nnm 6a3oBoro
3Ha4YeHund

1 0 3KkonebaHua  HanpsHkeHUs
(wactotbl): Cepuss  eQUHWYHbIX
N3MEHEHUN HanpsXXeHnst (4acToTbl)
BO BPEMEHMU

de. Spannungswiederkehr
en. Voltage recovery

fr. Retour de la tension

de. Spannungshaltung (Frequenzhaltung)
en. Voltage (frequency) stability

fr. Stahilité de tension (de frequence)

de. Bedeutung der Instabilitat  der
Spannung

en. Value of voltage unstability

fr. Valeur g'instakilité  de tension

de. Spannungsschwankung

en. Voltage fluctuation

fr. Fluctuation de tension ( fréquence)




1 0 4 pasmax Koneo6aHun
HanpsixeHUA (YacTtotsl): BennyuHa,
paBHas pa3HoCTH mMexay
HaMbOnNbLLNUM n HaVMeHbLLNM
3Ha4YEeHUAMU HanpsXXeHnsa (4acToThbl)

3a onpeaeneHHbIn WHTepBan
BPEMEHN B YCTaHOBMBLLEMCS
pexume paboThbl NCTOYHUKA,
npeobpasoBatenst  3NeKTPUYECKOmn
SHeprnm nnu CUCTEMbI
9NeKTpocHabxeHus

1 0 5amnnutygHaa mMoaynAauus
HanpAXeHUA: [Mpouecc
Nepuognyeckoro unmM  Cry4yamHoro
N3MEHeHUs aMnmMTygbl
nepemMeHHoro HanpsPKeHNs

OTHOCUTESNIbHO €e CpedHero ypoBHS
B YCTAHOBMBLLEMCS pexvme paboThbl
NCTOYHMKA, npeobpasoBaTtend
ANEeKTpPU4ECKON aHeprum nnu
CUCTEMbI 3NEKTPOCHabXeHNS

106 Koacp hMUuMeHT amMnnnTygHoOmn

MOAYNALUUN HanpsikeHUA K ppg:

KoadpdmumeHT,  xapakTepusyroLwmn
KonebaHna HanpsbkeHust U paBHbIN
OTHOLLIEHUIO NonypasHoOCTU
HandonbLUen n HaMeHbLLEN
aMmnnuTyq MOLYNIMPOBAHHOIO
HaNPS>KeHUs, B3ATbIX 3a

onpeaeneHHbI UHTepBarn BPEMEHMW,
K HOMMHanbHoMy wunm 6asoBomy
3HAYEHNIO aMNIUTYAbl HANPSHKEHUS

de. Amplitude der Schwankungen der
Spannung

en. Amplitude of fluctuations of voltage

fr. Amplitude de fluctuations de tension

de. Spitzenmodulation der Spannung
en. Amplitude modulation of voltage

fr. Modulation d'amplitude tension

de. Koeffizienten der Spitzenmodulation
der Spannung

en. Amplitude modulation voltage Factor

fr. Coefficient de modulation d'amplitude
de tension




1 0 7 wmoaynaumsa YyacToThl
nepeMeHHOro  ToKa: [Mpouecc
NepuoaNYEeCcKOro WM  Criy4auHoro
N3MEHEHNA 4acToTbl MNepeMeHHOro

TOKa OTHOCUTEJIbHO €€ CcpeaHero
YPOBHA B YyCTaHOBMBLUEMCA peEXMME

paboThbl MCTOYHMKA,
npeobpasoBatenst  3NeKTPUYECKomn
SHeprmm nnm CUCTEMBI
9NeKTpocHabxeHus

1 0 8 koacpbunumeHT moaynauUKn

4acToTbl NepeMeHHOro Toka iy :
BennunHa, paBHas  OTHOLUEHWIO
nonypasHoCTM  Haubornbliero  u
HauMeHbLUero 3Ha4eHUn 4acToTbl 3a
onpegerieHHbIN UHTepBan BpeMeHU K
ee HOMUWHarnbHOMy urm 6a3oBomMy
3Ha4YeHuo

1 0 9 HeCUMMETPUYHbIN
MHorodasHou
3NeKTPOoCHabXxeHuUsA

peXxum
cUcTeMbl

HecummeTpuuHbin - pexvm:  Pexum
paboTbl  MHOrodasHom CUCTEMbI
9IIeKTPOCHabXeHna, npu  KOTOPOM
dasHble HanpsKeHUst UM TOKU He
obpasytoT CUMMETPUYHbIX

MHOrog)asHbIX CUCTEM

11 0 HanpskeHUe (TOK) npsAMoW
nocnenoBaTesibHOCTU:
CummeTpuyHas COCTaBrsAoLLAs
HECUMMETPUHHON TpexdpasHoun
CUCTEMbl HanpsXeHun (TOKOB) C
yepenoBaHuem a3, MPUHATbIM B
KayecTBe OCHOBHOTO, npu
pa3noXeHuUu no meToay
CUMMETPUYHBIX COCTaBNSOLLIMX

de. Modulation der des

Wechselstromes

Frequenz

en. Modulation of AC frequency

fr. Modulation de la fréguence du courant
alternative

de. Koeffizienten die Modulation der
Frequenz des Wechselstromes

en. Modulation of AC frequency factor

fr. Coefficient de modulation de fréguence
du courant alternatif

de. Nicht symmetrische Regime des
mehrphasigen Energiesystems

en. Unsymmetrical mode of multiphase
supply system

f r

reseau electrique polyphase

. Régime asymétrique

de. Spannung
Folgerichtigkeit

(Stromes) der direkten

en. Voltage (current) of direct sequence

fr, Composante directe de tension

(courant)




111 HanpsikeHue (TOK) obpatHom
nocneanoBaTesibHOCTU:
CummeTpuyHas cocTaBndoLas
TpexdasHoun HECUMMETPUYHON
CUCTEMbl HanpsXXeHun (TOKOB) C
yepegoBaHnem a3, obpaTHbIM
NPUHATOMY B KayecTBe OCHOBHOIO,
Npy  pasfiokeHun no  MeToay
CUMMETPUYHbIX COCTaBMAHOLLMX

11 2 HanpsiXkeHne (TOK) HyneBoun
nocneanoBaTesibHOCTU:

CummeTpuyHas cocTaBndoLas
TpexdasHoun HECUMMETPUYHON
CUCTEMbl  HanpskeHuin  (TOKOB),
coBnagaroumx mexagy coborm no

doaze

113 K03 hpnUMeHT HecMMmMeTPUUn
no oGpatHom
nocrie4oBaTeIbHOCTN

HanpsxeHus (Toka) Haopr, Hogp:
BennunHa, paBHas  OTHOLUEHWUIO
HanpsKeHNs (Toka) obparHom
nocnegoBaTeNlbHOCTU K HAMPSXKEHWUIO
(TOKY) NnpsiMOX NocreaoBaTeslbHOCTH

B MHorodpasHom cucrteme
9NEKTPOCHAbXeHUSI.

[MpumevaHme - ns Lernen
CTaHgapTmsaumu AonyckaeTcs
OTHOCUTb K HOMWHaNLEHOMY

HanPSHKEHWIO

de. Spannung der

Rickfolgerichtigkeit

(Stromes)

en. Voltage (current) of return sequence

fr, Composante inverse de tension
(courant)
de. Spannung (Stromes) der

Nullfolgerichtigkeit
en. Voltage (current) of zero sequence

fr. Composante homopolaire de tension
(courant)

de. Unsymmetriegrad der
ROckfo-lgetichtigkeit der Spannung
(Stromes)

en. Unbalance factor of return voltage
(current) sequence

fr. Coefficient d'asymétie de la
composante inverse de tension (courant)




114 koacp hpnuueHT HecummeTpPUMN
no HyrneBou
nocnepnoBaTtesibHOCTU

HanpsbkeHust (Toka) i, App:
BennumHa, paBHaa  OTHOLLEHWUIO
Hanps>keHns (Toka) HyrneBou
nocnenoBaTernibHOCTHU doaszHomy
HanpsH>KeHWo (TOKY) npsiMon
nocregoBaTenbHOCTH B
MHorodpasHom cucteme
9NEKTPOCHabXeHUSI.

K

[pumeyaHve
cTaHgapTusauumm
OTHOCUTb K
HaNPAXXEHNIO

[na Lenen
aonyckaeTcs
HOMWHaNLHOMY

1 1 5 HebGanaHc
(tokoB): OTnnune no  mMoaynto
3HadyeHna xoTss Obl  ogHoro u3
drasHbIX U NIMHENHBIX HaNPS>KeHU
(TOKOB)  MHOropasHom  cuUCTEMDI
9NEeKTPOCHabXeHns1 OT  3Ha4YeHUi
Hanps»XeHu (TOKOB) ApYyrux ¢as

Hanpsi>xe HUN

HebanaHca
BennuunnHa,

1 1 6 pasmax
HanpsikeHMNn (TOKOB):
paBHas pasHOCTU Mexay
HanB ONbLLINM n HaUMEHbLLUMM
3HAYEHUAMN JIMHEWHbIX UM drasHbIX
Hanps»XeHnn (TOKOB) B MHOrOha3Howm
CUCTEME 3NEKTPOCHabXeHNs

de. Unsymmetriegrad der Nullfolge-
richtigkeit der Spannung (Stromes)

en. Unbalance of zero sequence of voltage
(current)

de la
tension

fr. Coefficient d'asymétrie
composante homopolaire de
(courant)

de. Nicht das Bilanz der Spannungen (
Strime )

en. Unbalance of voltages (currents)

fr. Disbalance de tensions (courants)

de. Amplitude nicht des Bilanz der
Spannungen ( Strirne )

en. Amplitude not balance of voltage
(currents)

fr. Amplitude de disbalance de tensions
(courants)




11 7 koachpuumeHTt HebanaHca
HanpsbkeHMn (TokoB): BenuuuHa,
paBHas OTHOLLIEHMIO pa3maxa
HeDanaHca HanpskeHun (TOKOB) K
HOMUWHarbHOMY 3Ha4YeHuIo
HanpsXeHna (Toka)

1 1 8 cmelieHune HeMuTpanu:
OTnnune noTeHumana Hentpanm
CUCTEMbl  3NEKTPOCHabXeHust  oT
noTeHuuana 3emnm WM  Koprnyca
9IIEKTPOTEXHUHECKOTO

obopynoBaHus

1 1 9 HanpsixeHue cMelleHus
HeuTpanu: HanpskeHne  mexay
peanbHOW UMM UCKYCCTBEHHOM
HenTpanbio 1 3emMren UM Koprnycom
SIIEKTPOTEXHUYECKOTO
obopynoBaHus

1 2 0cpepgHee no  mMoAaynio
3HayeHue nepemMeHHoOro
HanpsxeHua (Toka): CpegHee 3a
nepvoa 3Ha4yeHve Moaynemn
MMHOBEHHbIX 3HaYEHUN NepemMeHHOro
HanpsXeHna (Toka)

1 2 1kKoaddpuumeHT ¢ opmMbI
KpuBon nepemMeHHoro

HanpsxxeHus (Toka) &g, gt
BennunHa, paBHasi  OTHOLLEHMIO
AENCTBYIOLLEro 3Ha4YeHud
NEPMOANYECKOrO HarnpsikeHnst (Toka)
K ero cpeHeMy 3Ha4eHUo

de. Spannungs-
unbalancefaktor

(Stramung- )

en. Voltage (current) disbalance factor

fr. Coefficient de disbalance de tension
(courant)

de. Abweichung der Sternpunktleiter

en. Neutral point displacement

fr. Deplacemert du point neutre

de. Abweichung der Sternpunktleiter

Spannung
en. Neutral point displacement voltage

fr. Tension de dgéplacement du point neutre

de. Gleichrichtwert

en. Rectified (mean) value
alternating voltage or current)

(of an

fr. Valeur redressée (d'une tension ou d'un
courant alternatif)

de. Formfaktor
en. Form factor

fr. Facteur de forme




1 2 2 koacppunumeHT amMnnuTyabl
KpuBomn nepemMeHHoro

HanpsxxeHus (Toka) Kir , K

KoadphdmumeHT amMnuTyabl:
BennumvHa, paBHas  OTHOLLEHWUIO
MakKCMMarnbHOro no Moaymo  3a
nepuog  3HaYeHUs1  HarnpsiKeHus

(Toka) K OEenCTBYIOLLEMY 3HAYEHMUIO
NEePMOANYECKOro HanNpsXXeHns (Toka)

12 3 nckaxeHme c¢opmbl KpuBomn
nepeMeHHOro HanpsXxeHus (Toka):

OT1nnyne doopmbl KpuBOW
NepeMeHHOro HanpsbkeHust (Toka) B
CUCTEME  3NEKTPOCHabxeHna  oT
Tpebyemomn

1 2 4 yacToTHaa cocTaBnsoLas
nepuoanyeckoro HanpsaXxeHUA
(Toka): CuHycomnganbHas
cocTaBndoLas NepvoanNYECKOro
HanpsHkeHNs (Toka) npu
NpeacTaBfieHMn ee  4YacTOTHbIM
CNEKTPOM.

[MpumevaHme - UacToTHas

coCcTaBnAwLLAas MOXeT ObiTb nModoro
nopsaka no OTHOLLEHWUIO K 4acToTe,
MNPUHATOM 32 OCHOBHYHO, B TOM YuUCIe
KpaTHoro, ApobHOro, HEKpPaTHOro

de. Scheitelfaktor
en. Peak factor

fr. Facteur de créte

de. Formentstellung der variablen Tension
(Spannung) (Stromes)

en. AC
distortion

voltage (current) waveform

fr. Altération de forme de la sinusoide de
tension (courant) alternative

de. Frequenzperiodisch-
Spannungskomponente (Stromanteil)

en. Frequency component of repetitive
(periodic) voltage (current)

fr. Composante de frequence de la tension
(courant) périodigue




1 2
rapmMoHu4e cKoun

5 Koad puumeHT
cocTaBnsioLiemn

HanpsbkeHus (Toka) Lirmy, Kimy:
BenvunHa, paBHas  OTHOLLEHWUIO
AENCTBYIOLLEro 3Ha4YeHusa x -u
rapMOHNYECKOM COCTaBSAIOLLIEN
HanpsXeHna (Toka) K 4enCTBYoLLEMY
3Ha4YEeHM0 OCHOBHOW COCTaBNAOLLEN
KPUBOM MEPEMEHHOIO HanpsiXXeHUs
(Toka).

[MpumevaHme - [ns uernen
CTaHgapTusayum AoryckaeTtcs
OTHOCUTb K HOMMWHarNbLHOMY

Hanps»XeHuo (TOKY)

1 2 6 KOathprUMEeHT UCKaKeHUA
CUHycouaanbHOCTU KpuBon

HanpsxxeHus (Toka) Kig, &

KoaddmumeHT NCKaXeHWs:
BennumHa, paBHad  OTHOLLEHWUIO
OEUCTBYIOLLEro 3Ha4YeHUs CYMMbI

FAPMOHMYECKMX COCTaBMSAOLWMX K
LOEeNCTBYIOLWEMY 3HAYEHUIO OCHOBHOW

COCTaBNAOLLEN nepemMeHHoro
HanpskeHua (Toka).

[NpumeyaHve - ana uenemn
cTaHgapTusauum [onycKaeTcs
OTHOCUTb K HOMWHaNLEHOMY
Hanps»XeHuo (TOKY)

1 2 7 BpeMeHHOMU MHTepBan

namepeHus: OCHOBHOM BpPEMEHHOM

NHTepBar N3MepeHns ans
cpegHekBagpaTUYECKMX  3HAYEeHUNn
(HanpshkeHwus, rapMOHWUK,

NHTEPrapMOHMK N HECUMMETPUN)

de. Spannungsharmonischkomponente-
(Stromanharmonischteil-) faktor

en. \oltage harmonic
(component) factor

(current)

fr., Composante de la tension (courant)
harmonique

de. Klirrfaktor

en. Distortion factor (of a non-sinusoidal
alternating voltage or current)

fr. Facteur de distortion (d'une tension ou
d'un courant alternatif non sinusoidal)

de. Abomessungen Zeitintervall
en. Measurement time interval

fr. Intervalle temporelle de mesure




1 2 8 BpeMeHHOe
Ob6beanHeHne HECKOINbKNX
nocrnenoBaTeribHbIX 3HaYEeHUN
napameTpa, N3MEPEHHbIX Ha
OOVHAKOBbLIX WHTEpBanax BpPeMeHWU,
ans NonyyYeHns 3Ha4YeHus
nokasartensa Ha OornbllemM UHTepBane
BPEMEHN

ycpeaHeHue:

de. Zeitlich YeraleichrréRkioung
en. Time averaging (aggregation)

fr. Moyennage temporel

KoHTponb 1 ynpaBneHne kauecTBOM 351eKTPUYECKOM SHEPIm

1 2 9 HenpepbIBHbIK  KOHTPOIb
KayecTBa 3NeKTpUYeCKomn
3Heprun:  KOHTponb  KadecTBa
ANEeKTpU4ECKON aHepruu, npu
KOTOPOM MOCTYMNneHne nHdopmaumm
O KOHTPOSMpyeMbIX NnokasaTtensx oT
CpeacTB WM3MEpPeHuUn M OueHKa WX
NPOVCXOAAT HENPEPbLIBHO

1 3 0 nepuoAnNYeCKMN KOHTPOIb
KayecTBa 3NeKTpUYeCKomn
3Heprun:  KOHTponb  KadecTBa
9NEeKTpPU4ECKON aHepruu, npu
KOTOPOM MOCTYnNneHne nHdopmaumum
O KOHTPONUpyeMbIX MoKasaTensx wu
OoLEeHKa WX MpPoOUCXOAAT B 3apaHee
YCTaHOBJIEHHbIE MOMEHTbI BpeMEHU
NN NEPUOANYECKN C MHTEepBanamu,
onpegensemMbiMn opraHu3auunen
KOHTPONS

de. Kontinuierliche

Versorgungsgualitatskontrolle

en. Continuous electric energy quality
control (monitoring of quality of supply)

fr. Inspection continue de la qualite de

I'énergie electrigque
de. Periodische versorgungsgualitatskontralle

en. Periodic electric energy quality control
(monitoring of quality of supply)

fr. Inspection periodique de la qualité de
I'énergie electrigque




1 3 13nn30aU4YeCKMU KOHTPOIb
KayecTBa 3NeKTpUYeCKomn
3Heprun:  KOHTponb  KadecTBa
9NEeKTpPU4ECKON aHepruu, npu
KOTOPOM MOCTYMNneHne nHdopmaumum
O KOHTPONUpYyeMbIX MoKasaTensx wu
ee oLeHKa Mpou3BOAATCA MO Mepe
HeobxoaMMoCTH

1 3 2 NyHKT KOHTPONs KayecTBa
ANeKTpMYeCKon 3Heprum: Touka
CUCTEMbl  3NEKTPOCHabXeHud, K
KOTOPOW MOAKIHOYEHbl  cpeacTtsBa
N3mMepeHns ans KOHTPONS
rnokasarenem KadecTBa
9NEeKTPUYECKON SHeprnm

133 rpaHMla OTBETCTBEHHOCTU 3a
Ka4yecTBO 3NeKTpUYeCKomn
3Heprum: [yHKT KOHTpOMSA KayecTsBa
9IeKTpUYECKon aHeprun, OBbIYHO
coBnagarvowmn C rpaHvuen pasgena

6anaHcoBom NPUHaAIEXHOCTH
9NEKTPUYECKON ceTn, 3a
nogaepxaHue KadyecTBa
SIIEKTPUYECKON IHEPrMM B KOTOPOM
HeceT OTBETCTBEHHOCTb

aneKkTpocHabxaroLwasa opraHmsaums

1 3 4 perynupoBaHne napameTpa
anekTpuyeckomn aHeprum: Npouecc

N3MEHEHWS napameTpa
9NEeKTPUYECKON aHeprum no
3agaHHOMY 3aKOHY nnm
nogaepxaHve ero 3HadyeHuss C

3ajaHHOW TOYHOCTbIO

de. Episodische ‘“ersorgungsgualitatskantralle

en. Casual electric energy quality control
(monitoring of quality of supply)

fr. Inspection épisodigque de la gualité de
I'énergie electrigque

de. “ersorgungsgualitatskantrollstelle

en. Electric energy quality control
(monitoring of quality of supply) point
fr. Point d'inspection de la gualite de
I'énergie electrigque

de. Grenzen der

Yersorgungsgualitatsverantwortung

en. Boarders of electric energy quality
(quality of supply) liability

fr. Limite de la responsahilite de la gqualite de
I'énergie electrigque

de. Regelung des Parameters der

elektrische Energie

en. Regulation of electric energy quantity

f r . Régulation de la guantité de

I'énergie electrigque




1 3 5 UeHTpanu3oBaHHoOe
perynupoBaHue napameTpa
3NeKTpUYeCKomn 3Heprum:
PerynuposaHue napametpa
9NEKTPUYECKON aHepruu,
ocywlecTensemoe  And rpynnol
notpedutenen 9NEeKTPUYECKON

AQHEPInMn N3 O4HOrO MNMyHKTa

de. ZentralisierteRegelung des

Parameters der elektrische Energie

en. Centralized
energy quantity

regulation of electric

de.* Régulation cantrglisée d'Un paramétre de
I'énergie electrigque

* TekCT JOKyMeHTa COOTBETCTBYET opurvHany. - lNpyumedaHne n3rotoButens

©a3bl AaHHbIX.

1 3 6 MmectTHoe perynupoBaHue
Hanps)XeHuN: PerynupoBaHue
HaNpPsPKEHNs, OCYLLIECTBNSEMOE N5
oTAenbHbIX  NoTpebutenen  wunm
NPUEMHNKOB aneKTpuyeckom
9Heprnm

1 3 7 nnaBHoe perynupoBaHue
HanpsXXeHus: PerynupoBaHue

HanpPsHKEHUS NyTEM U3MEHEHUS ero B
COOTBETCTBUU c 3aKOHOM,
ONMCbIBaEMbIM Hepa3pbIBHOW

dyHKLMEN

138 cTyneH4yaToe perynupoBaHue

HanpPsKeHUA: PerynupoBsaHue
HanpPsHKEHUS NyTEM U3MEHEHUS ero B
COOTBETCTBUU c 3aKOHOM,
ONMCbIBaEMbIM CTyrneH4aTon

dyHKLneEN

de. Lokalspannungsregelung

en. Local voltage regulation

fr. Local tension (contrainte) regulation

de. Stufenlose Spannungsregelung

en. Modulating voltage regulation

fr. Régulation lisse de tension

de. Stufenspannungsregelung

en. Step voltage regulation

fr. Régulation de tension en cascade




1 3 9 BCcTpe4yHoe perynupoBaHue
Hanps)XeHus: PerynupoBaHue
HanpspkeHWs, MpuM KOTOPOM  OHO
NOBbILLIAETCS c yBenM4eHnem
Harpy3kKm W CHWKaeTcs npu ee
YMEHbLLEHNN

1 4 0 nyHKT perynupoBaHusi
HanpsxeHuAa: [lyHKT  cucTembl
9NIeKTPOCHabXeHnsi, K  KOTOpOMY
NOLKITOYEHbI YyCTPOWUCTBA,
perynupyroLme HanpsixeHve

1 4 1 crtabunusauma napameTpa
3NeKTPUYEeCKON 3He prum

Crabunmsauus: [MNopoepxaHue
3Ha4YeHns napameTpa
9NEKTPUYECKON IHEPIUM B 3aaHHbIX
npegenax

1 4 2 cMMMeTpUpoBaHue
nepeMeHHOro HanpshxeHus (Toka)

CummeTpupoBaHue:  MeponpusTtus
MO  YMEHbLUEHVMIO  HECUMMETPUM
NepeMeHHOro HanpsbkeHust (Toka) B
MHorodpasHom cucteme
9NeKTpoCcHabxeHus

143 ywiep6 OT CHMXKEHUA KavyecTBa
aneKkTpuyeckon 3Heprum: Bce
BUAbl OTpULaTENbHbIX NOCEACTBUN,
BO3HMKaOWLMX B paboTte Ccuctem
aneKTpocHabxeHnsa, notpedbutenen
N MPUEMHUKOB NpU  yXyOLUEeHUU
KayecTBa 911IeKTPUYECKON SHEPIUM

de. Gegenspannungsregelung

en. Counter (opposite) voltage regulation

fr. Regulation de tension de rencontre

de. Spannungsregelungstelle

en. Voltage regulation point

fr. Point de régulation de tension

de. Stabilisierung
en. Stabilization

fr. Stabilisation

de. Symmetrierung

en. Symmetrization (balancing)

fr. Symétrisation (équilibrage)

de. Schaden des
Yersorgungsgualitatskontrollesenkungs

en. Damage of reduction of electric energy
quality control

fr, Dommage de la réduction de gualite de
I'énergie electrigque




1 4 4 3KOHOMMYECKUN Yyepb oT
CHWXeHUA KayecTBa
3NeKTpUYeCKomn 3Heprum:
BblpaxxeHHble B  CTOMMOCTHOM
NCYMCIIEHUN YObITKM OT CHWKEHUS
NPOM3BOAUTENBHOCTH nnm
NOBPEXOEHUS  ANEKTPOTEXHNYECKMX
YCTPOWCTB U 3NeKTpoobopyaoBaHus,
a TaKxe apyrue 3aTparThl,
BO3HMKalOLLME B CBSA3U c
yXygLeHnem KayecTBa
9NEeKTPUYECKON SHEprnn

de. Wirtschaftlichter = Schaden des
Versorgungsqualitatssenkungs

en. Economic damage of reduction of
electric energy quality

fr. Dommage économigue de la réduction de
gualité de I'énergie electrigque

Tabnmua 2 - AndgaBUTHbBIN yKasaTenb TEPMUHOB Ha PYCCKOM A3bIKe




TepmuH

Homep TepmuHa

AMnnuMTyaa Bblibpoca Hanps»KeHus 87
AvnnuTtyga umnynbsca 92
AMNMTYOHaA MOaYNALMS HanpskeHus 105
AHanu3 KkayecTtBa 3JIEKTPUYECKON IHEPIn 26
BoccTaHoBneHne HanpsxeHus 100
BpemeHHOe nepeHanpsaxeHve 83
BpemeHHoe ycpenHeHune 128
BpemeHHon nHTepsasn namepeHuns 127
Bpema Bocnpuatusa donvkepa 66
BcTpeyHoe perynmpoBaHne HanpsXeHus 139
BxogHoe HanpsikeHune 37
BbIOpoc HanpshkeHus 86
[[apaHTUpyrOLLMIA NOCTaBLUMK 6




[[apMoOHM4eckasi cocTaBnsoLAs

72

[[apMOHMYecKasi COCTaBNAOLLAA HANPS>KeHNS 46
[[apMoHM4eckas cocTaBnsowas Toka 46
["eHepupytoLasa opraHmM3aumnsa (KoMnaHms) 7
[ny6uHa npoBana Hanps»KeHus 96
[paHMUa OTBETCTBEHHOCTM 3a KayecTBO anekTpuyeckown (| 133
9Heprnm

[AnnTenbHOCTL BPEMEHHOMO NepeHanpsaXeHus 85
OnnTensHOCTb BbIBpoca HanpsiKeHus 88
AnutensHOCTb UMnynsca 93
AnnTensHOCTb NpoBana HanpsXeHus 97
3asBrneHHoe BXoOHOE HanpsXXeHue 37
3asBrneHHoe NoCcTaBseMOe HanpskeHne 40
3Ha4yeHne MrHoBeHHoe 28
3Ha4deHne napamMmeTpa 3NEeKTPUHECKON IHEPTUM MIHOBEHHOE 28




3HayeHne NepeMeHHOro HanpPsXXeHns cpegHee No Mogysio 120
3Ha4yeHne NepeMeHHOro Toka cpegHee no Moayno 120
3mepeHne nokasartens ka4ecTBa 3SIeKTPUYECKON IHEPTUN 24
MnynbCc HanpsikeHUsa B CUCTEME ANIeKTPOCHabKeHUs 89
NHTeHcuBHOCTL (O03a) drmkepa 65
NHTepBan mexay nsMeHeHUsIMN HanpsXXeH s 81
NHTeprapmoHmnyeckas cocTaBfiaoLas Hanps»xeHus 51
NHTeprapmoHmnyeckas cocTaBfiatoLas Toka 51
N ckaxeHne dpopMbl KpUBOW NEPeMEHHOIo HarnpsxeHus 123
N ckaxxeHne dpopMbl KpUBOW NepeMeHHOro Toka 123
cue3sHoBeHWe HanpsixeHns 99
KayecTBO anekTpuyeckon aHeprum 20
KonebaHus HanpseHus 103
KonebaHus yacToThl 103




KoHTponb kadecTBa 25
KOHTpOnb KadyecTBa anekTpn4eCcKon aHeprnm 25
KOoHTpOnb KavyecTBa aN1eKTPUYECKON SHEPTN HENPEPbIBHbIN - || 129
KoadhdmumeHT amnnmMTygHOM MogynAaumnMm HanpsXKeHns 106
KoadodpmumeHT amnnmrtygbl 122
KoadhdmumeHT amnnmtygbl KpMBOM NEPEMEHHOIO HanpsixeHud (| 122
KoadhdpmumeHT amnnmutygbl KpUBOW NepeMeHHOro Toka 122
KoadhdpmumeHT BpeMeHHOro nepeHanpsi>xeHns 84
KoadodpmuMeHT rapMoHNYeCcKOn COCTaBNAoLWEN HanpskeHna || 125
KoadhdpmumeHT rapmoHnYecKon COCTaBNSAoLLEN TOKA 125
KoadhdmumeHT nckaxeHuns 126
KoadpdpmumeHT  nckaxeHuss  CUMHycouaasribHOCTU  KpuBOW || 126
HaNpPsAXXeHWs

KoadhdpmumMeHT nckaxxeHna cMHyconaanbHOCTU KPUBOM TOKaA 126




KoaddpnumeHT maclurabHoro npeobpasoBaHusa HanpsbhkeHus || 39
(Toka)

KoadhdpmumeHT Mmoaynsumm 4acToTbl NepeMeHHOro Toka 108
KoadbdmumeHT HebanaHca HanpskeHnin 117
KoaddpmumeHT HebanaHca ToKoB 117
KoadpdmumeHT HEeECUMMETPUU no Hyrnesowu || 114
nocrieqoBaTeflbHOCTU HaNPSKEHNUS

KoadpdmumeHT HEeECUMMETPUU no Hyrnesown || 114
nocriegoBaTeribHOCTU TOKa

KoadpdmumeHT HEeECUMMETPUU no obpatHoM || 113
nocrieqoBaTeflbHOCTU HaNPSKEHUS

KoadpdmumeHT HeECUMMETPUU no obpaTtHoM || 113
nocriegoBaTeribHOCTU TOKa

KoadpdmumeHT doopmbl KpUBOM NEPEMEHHOIO HaMNPSXKEHUS 121
KoaddpmumeHT dpopMbl KpUBOW NepeMeHHOro Toka 121
KoadpdpuyumeHT »-n rapMOHNYECKOM cocTasngatowen || 50
HaNPSYKEHWS

KoadodpmumeHT # -1 rapMOHNYECKON COCTaBMAOLLEN TOKa 50




KpaTkoBpemMeHHOe nepeHanpsiXeHne 76
JInHenHoe HanpsxeHne 34
MacwTabHbln N3MepUTENbHbLIN npeobpasoBarens || 38
HanpspkeHns (Toka)

MecTHOe perynmpoBaHue Harnps»xeHus 136
Mogynauma 4acToTbl NePeMeHHOro Toka 107
Harpy3ka cuctembl anieKTpocHabxeHns 18
HanpsikeHue HyrneBown nocrnenoBaTenbHOCTU 112
HanpsixkeHne obpaTHOM nocrnenoBaTenibHOCTU 111
HanpsihkeHne npamon nocrnenosaTernibHOCTH 110
HanpsihkeHne cmelleHnst Hentpanm 119
HanpsikeHune y notpeburtens 19
HebanaHc HanpsikeHuin 115
HebanaHc ToKkoB 115
HecumMmeTpryHbIN pexmm 109




HecmmeTpuyHbIN peXum MHOrodpasHom cucTeMbl
9NeKTpocHabxeHus

109

HecummeTpus HanpspkeHun 68
HecTabunbHOCTb NapameTpa 29
HecTabunbHOCTb NapameTpa SNneKTPU4ECKon aHeprnm 29
HomMmuHansHoe HanpsihkeHve 33
HomMunHaneHoe HanpskeHne anekTpu4ecKon ceTu 33
HoMWHanbHbIN TOK Y4
HomuHanbHasa yacToTa 69
Hopma kavecTBa 23
Hopma kavyecTBa anekTpn4eCcKon aHeprmm 23
Ormbatowasn cpegHekBaapaTUYHbIX 3HAYEHUI HanNPsXKeHUs 49
OOMHOYHOE N3MEHEHNE HaMpPSKEHNS 144
OOHonnHenHasa cxema anekTpU4ecKon cetm 10
Onepatop pacnpegenurenbHblX anekTpudeckux ceten (OPC) || 14




OcHoBHas cocTaBnsaoLLas 71
OcCHoBHas cocTaBnAOLLAA HaMPSKEHNS 48
OcHoBHas cocTaBnsAoLLAasa Toka 48
OcHoBHas YacToTa 70
OTKNOHEHNE HanpPsKEHNS 43
OTKMNoHeHME napameTpa SNeKTPUIECKON SHeprnm 30
OTKNOHEHNE YacTOoThl 73
OTpuuyatensHoe OTKNOHEHNE HaMpPsKEHNS] 42
[MapameTp arekKTpnu4ecKon aHeprum 21
[NepeHanpsixeHne 82
[NepeHanpsixeHne B CUCTEME INIEKTPOCHABKEHMS 82
[NepeHanpsxeHne nepexoaHoro npouecca 76
[Neproonyeckun KOHTPOrb KadecTBa afiekTpuyeckon aHeprum (| 130
[TnaBHOe perynmpoBaHue HanpsiXeHUs 137




[NokasaTtesnb kadecTBa 22
[NokasaTtesnib KadecTBa IMEeKTPUYECKON SHeprnm 22
[NokasaTenb HeCTabUNbHOCTU HaANPSXKEHUS 102
[MokasaTenb HECTabUNMbHOCTU YacTOTb! 102
[MNonoxuTenbHoe OTKIIOHEHNE HaNpPSXXeHWs 441
[MNonb3oBaTenb 3fIEKTPUIECKON CeTn 13
[MopsiaoK rapMOHNYECKOM COCTaBNAOLLEN HANPSKEHUS 47
[MopsiaoK rapMOHNYECKOM COCTaBNAOLWEN TOKA 47
[Nocanka HanpskeHUs 94
[NocTaBnsiemoe HanpshKeHue 36
[MocTaBLWMK 3NIEKTPUYECKON IHEPTUN 11
[NoTepsa HanpsikeHnd 44
[MoTepst HAaNPsPKEHUSI B CUCTEME 3NIEKTPOCHabXeHNs 44
[MoTpebuTens aNeKTpU4ecKon sHeprm 12




[NpepbiBaHMe HanpsxeHus 98
[poBan HanpsxeHns 95
[MpoLoOMKNTENTBHOCTL U3MEHEHNA HAMPSAXKEHWS 80
[TyHKT KOHTPOMS Ka4yecTBa 3JIEKTPUYECKON IHEPIm 132
[TyHKT perynmpoBaHnsa HanpsXKeHUs 140
Pabouee HanpskeHNe B 3NEKTPUHECKON CETH 32
Pabouunn ToK B cucTemMe aneKTpocHabxeHns 56
Pasmax nameHeHnsa HanpsKeHus 78
Pa3smax konebaHuin HanpskeHns 104
Pa3smax konebaHuin 4acToTbl 104
Pa3smax HebanaHca Hanps»KeHun 116
Pa3smax HebarnaHca ToKkoB 116
PerynupoBaHue napameTpa 3S5IeKTpUYeCcKomn 3Heprm 134
CeTeBas KoMNaHU4 3




CummeTpurpoBaHue 143

CumMMeTpmpoBaHMe NEPEMEHHONO HanNpPsXKeHUs 142
CuMMETpMpoBaHME NEPEMEHHOMO TOKa 142
CucTema anekTpocHabxeHus 2
CwmeLleHne HenTpanm 118
CornacoBaHHOe HarnpspkeHNe 3neKTponMTaHus 40

CpenoHekBagpaTU4ecKkoe 3Ha4dyeHne UMHTeprapmMoHudeckowu || 53
COCTaBNAOLLEN

CpenHekBagpaTnyeckoe (oencreytoLlee) 3HayeHue || 31
HarnpsPKeHNs

CpenHekBagpaTnyeckoe 3Ha4veHne CrneKkTparnbHou (| 52
COCTaBNAOLLEN

CpegHekBagpaTU4eckoe (4encTBytoLLee) 3HaYeHe Toka 31
Crabunusauusa 141
CTabunmsauusa napameTpa 3NekTpn4eckomn IHeprnm 141

CTabunbHOCTb HanpskeHus 101




CT1abunbHOCTb YacToThbl

101

CTaHgapTn3oBaHHbI IPO30BOMN MMMYIbC HAMPSKEHNS 90
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Tabnmua 3 - AndpaBUTHBIN yKasaTenb TEPMUHOB HA HEMELLKOM A3blKe



TepmuH

Homep TepmuHa

Abmessungenmittel der versorgungsgualitatkennziffern 129
Abmessungen Zeitintervall 127
Abweichung der Eigenschaft 30
Abweichung der Sternpunktleiter 118
Abweichung der Sternpunktleiter Spannung 119
Amplitude die einmalige Abweichung der Spannung 78
Amplitude des Impulses 92
Amplitude nicht des Bilanz der Spannungen ( Strirre ) 116
Amplitude die schnelle ‘ergrilerung der Spannung 87
Amplitude der Schwankungen der Spannung 104
Analyse der ‘ersorgungsgualitat 26
Arbeitsstrom im System der Energieversorgung 56
Augenblickliche Bedeutung 28




Bedeutung der Instahiliit der Spannung

102

Betriebsspannung (im system) 32
Biegend die Spannungen 49
Dauer die Abweichung der Spannung 80
Dauer der schnellen *ergrieruna der Spannung 88
Dauer des Spannungszusammenbruches 97
Dauer der variibergehenden Uberanspannung 85
Deklarierte Eingangsspannung 37
Deklarierte versorgte Spannung 40
Eigenschaft der elektrischen Energie 21
Einmalige Abweichung der Spannung 144
Einstrich-Netzschema 10
Elektrische energetische System 3

Elektrische Energie 8




Elektrische Leistung 9

Elektrischen Versorgung das System 2
Elektrizitats versorgungs unternehmen 11
Episodische ‘ersorgungsgualititskontrolle 132
Flicker Intensitat 65
Flickermeter 67
Flicker Spannungschwankung 64

Formentstellung der variablen Tension (Spannung) (Stromes) | 123

Formfaktor 121
Frequenz abweichung 73
Frequenz die Abweichung der Spannung 79
Frequenzhaltung 101
Frequenzperiodisch-Spannungskomponente (Stromanteil) 124

Formfaktor 121




Gegenspannungsregelung 140
Gelieferte Spannung 36
Gesellschaftgenerator 7
Grenzen der Yersorgungsgualititsverantwortung 133
Gleichrichtwert 120
Grokzigigen Messreformator der Spannung (Stromes) 38
Grund- Spannungskomponente (Stromanteil) 48
Harmonische Frequenz 74
Harmonische Komponente 72
Harmonische Komponente der Spannung (Stromes) 46
Hauptfrequenz 70
Hauptkomponente 71
Interharmonische Komponente der Spannung (Stromes) 51
Intervall zwischen die Abweichungen der Spannung 81




Instabilitit des Parameters 29
Klirrfaktor 126
Koeffizienten  die  Modulation der  Frequenz  des| 108
Wechselstromes

Koeffizienten der Spitzenmodulation der Spannung 106
Koeffizienten der woriibargehenden Uberanspannung 84
Kontinuierliche ‘ersorgungsgualitatskontralle 129
Lieferbetrieb Garant 6
Linienspannung 34
Lokalspannungsregelung 136
Messung der ‘ersargungsgualitat 24
Mittelwertbedeutung 31
Modulation der Frequenz des Wechselstromes 107
n-Harmonika der Spannung (Stromes) faktor 50




Netzgesellschaft 5
Nicht das Bilanz der Spannungen ( Strirre ) 115
Nicht symmetrische Regime des mehrphasigen || 109
Energiesystems

Nominelle Frequenz 69
Nominellen Strom S7
Nominelle Spannung im System 33
Norm der Yersorgunosoualitat 23
Operator vertreilungs-des elektrischen Systems 14
Periodische versorgungsgualitatgontrolle 130
Phaseabsetzung des Stromes 58
Phase-die Verschiebung der Harmonikas der Spannung 95
Phase-die Verschiebung der Spannung 54
Phaseverschiebung zwischen den harmonischen || 60
Komponenten von der Spannung und dem Strom
Phaseverschiebung zwischen der Spannung und dem Strom 59




Phaseverschiebung zwischen Spannung und Strom fiir direkte || 62
Folgen

Phaseverschiebung zwischen Spannung und Strom fiir null- || 61
Folgens

Phaseverschiebung zwischen Spannung und Strom (|63
fur Ridckrichtung

Punkt der Verteilung der elektrischen Energie 16
Regelung des Parameters der elektrische Energie 135
Regulierung der versorgten Giualitt 27
r.m.s. der spektralen Komponente 52
r. m. s. inter der harmonischen Komponente 53
Ruckenhalbwertdauer einer Stolispannung 93
Schaden des ‘ersorgungsgualititskontrollesenkungs 143
Scheitelfaktor 122
Schnelle ‘ergriferung der Spannung 86
Spannungsregelungstelle 140




Spannungsabweichung

43

Spannung (Stromes) der direkten Folgerichtigkeit 110
Spannungseinbruch 95
Spannungshaltung 101
Spannungsharmonischkomponente- (Stromanharmonischteil-) |[ 125
faktor

Spannungslosigkeit 99
Spannung (Stromes) der Nullfolgerichtigkeit 112
Spannung (Stromes) der Rilckiolaeichtiokeit 111
Spannungsschwankung 103
Spannungs- ( Strimung- ) unbalancefaktor 17
Spannungsunsymmetrie 68
Spannungswiederkehr 100
Spannungszusammenbruch 94




Spannung zwischen den Phasen (Linienspannung) 34
Spitzenmodulation der Spannung 105
Stabile Abweichung der Spannung 75
Stabilisierung 141
Standardmaikige Blitzstolspannung 90
Standardmakio den Schaltstolspannung 91
Station (eines Netzes) 4
Sternpunktspannung 118
Sternspannung 35
Stolspannung 89
Stromsystem Belastung 18
Stromverbraucher 12
Stufe der Versorgungs qualitét 22
Stufenlose Spannungsregelung 137




Stufenspannungsregelung 138

Symmetrierung 142
Tiefe Spannungszusammenbruch 96
Transiente Uherspannung 76
Ubergabestlle punto 17
Uberhihte Spannung 41
Uberspanning im System 82
Umformungsfaktor ( Striimuna) 39

Unsymmetriegrad der Nullfolge-richtigkeit der Spannung|( 114
(Stromes)

Unsymmetriegrad der Riickfo- Igerichtigkeit  der  Spannung ([ 113
(Stromes)

Unterbewertete Spannung 42

Unterbrechung der Spannung 98

Verlust der Spannung 44




Versorgung 1
Versorgungs dualitat 20
Yersorgunogsgualitatdontrolle 25
Versorgungsgualititskontrollstelle 132
Versorgungs spannung 19
Verteiler des elektrischen Systems 13
varibergehenden Uberanspannung 83
Wirtschaftlichter Schaden des ‘Versorgungsqualititssenkungs 144
Zahl die Komponente der Harmonika der Spannung (Stromes) |47
Zeit der Wahrnehmung flicker 66
Zeitlich WergleichrréRigung 128
Zentralisierte Regelung des Parameters der elektrische | 135
Energie

Zentrum der Elektroversorgung 15
Zyklische Spannungsiderung 45




Tabnmua 4 - AndaBUTHBIN yKasaTenb TEPMUHOB Ha aHIMIMNCKOM S3blKe



TepmuH

Homep TepmuHa

AC voltage (current) waveform distortion 123
Amplitude of fast increase of voltage 87
Amplitude of fluctuations of voltage 104
Amplitude of impulse 92
Amplitude modulation of voltage 105
Amplitude modulation voltage factor 106
Amplitude not balance of voltage (currents) 116
Analysis of quality of supply 26
Basic component of harmonic of voltage (current) 48
Bending r.m.s. voltage 49
Boarders of electric energy quality (quality of supply) liability 133

Casual electric energy quality control (monitoring of quality of
supply)

131




Centralized regulation of electric energy quantity 135
Consumer of electric energy 12
Continuous electric energy quality control (monitoring of || 129
quality of supply)

Counter (opposite) voltage regulation 139
Cyclic voltage variation 45
Damage of reduction of electric energy quality control 143
Declared input voltage 37
Declared supply voltage 40
Degree of quality of supply 22
Delivered voltage 36
Depth of voltage dip 96
Deviation of property (quantity) 30
Distortion factor (of a non-sinusoidal alternating voltage or || 126
current)

Distributor of electric system 13




Duration of fast increase voltage 88
Duration of time overvoltage 85
Duration of voltage deviation 80
Duration of voltage dip 97
Economic damage of reduction of electric energy quality 144
Electrical power network (system) 3
Electrical power system 2
Electric energy 8
Electric energy quality control 25
Electric energy quality control (monitoring of quality of supply) || 25
point

Electric power 9
Electrical power system 2
Fast increase in voltage 86




Frequency component of repetitive (periodic) voltage || 124
(current)

Form factor 121
Frequency deviation 73
Flicker intensity 65
Flickermeter 67
Flicker voltage 64
Form factor 121
Frequency deviation 73
Frequency voltage deviation 79
Fundamental component 71
Fundamental frequency 70
Generating company 7
Guaranteeing supplier 6
Harmonic component 72




Harmonic frequency 74
Harmonic voltage (current) component (harmonious ||46
component of voltage (current)

Instability of quantity 29
Instant value of quantity 28
Interharmonic component of voltage (current) 51
Interval between voltage deviations 81
Load in system 18
Local voltage regulation 136
Loss of voltage 99
Management of quality of supply 27
Measurement of quality of supply 24
Measurement time interval 127
Modulating voltage regulation 137
Modulation of AC frequency 107




Modulation of AC frequency factor 108
Monitoring of quality of supply (electric energy quality control) || 132
Network company 3}
Neutral point displacement 118
Neutral point displacement voltage 119
n- harmonic voltage (current) (component) factor 50
Nominal frequency 69
Nominal voltage of system 33
Norm of quality of supply 23
Number of component of harmonic of voltage (current) 47
Operating voltage (in system) 32
Operator of distributive electric system 14
Overestimated voltage 41
Overvoltage in system 82




Peak factor 122
Periodic electric energy quality control (monitoring of quality || 130
of supply)

Phase displacement between voltage and current 959
Phase displacement between voltage and current for direct|| 62
following

Phase displacement between voltage and current for a return || 63
direction

Phase displacement between voltage and current for zero || 61
followings

Phase displacement between harmonious voltage |60
components and current

Phase displacement of current 58
Phase displacement of harmonic voltage components 95
Phase displacement of voltage 54
Phase to phase voltage (linear voltage) 34
Phase to neutral voltage 35




Point of distribution of electric energy 16
Point of supply 17
Power quality parameters measuring instruments (means) 129
Power supplier 11
Property of electric energy 21
r.m.s. (root-mean-square) value 31
Quality of supply 20
Quantity (property) of electric energy 21
Rated current S57
Ratio error (current) 39
Rectified (mean) value (of an alternating voltage or current) 120
Regulation of electric energy quantity 134
r.m.s. value of interharmonic component 53
r.m.s. value of spectral component 52




Scale measuring converter of voltage (current) converter 38
Stabilization 141
Single-line diagram 10
Stable deviation of voltage 75
Standard lightning voltage impulse 90
Standard switching voltage impulse 91
Step voltage regulation 138
Substation (of a power system) 4
Supply (of electricity) 1
Supply centre 15
Supply voltage 18
Supply point 17
Symmetrization (balancing) 142
Temporary overvoltage factor 84




Time averaging (aggregation) 128
Time of perception of flicker 66
Time overvoltage 83
Time to half value (of an impulse) 93
Transient overvoltage 76
Unbalance factor 113
Unbalance factor of return voltage (current) sequence 113
Unbalance of zero sequence of voltage (current) 114
Underestimated voltage 42
Unsymmetrical mode of multiphase supply system 109
Unitary deviation of voltage 77
Value of voltage unstability 102
Voltage (current) disbalance factor 117
Voltage (current) of direct sequence 110




Voltage (current) of return sequence 112
Voltage depression (voltage collapse) 94
Voltage deviation 43
Voltage dip 95
Voltage fluctuation 103
Voltage loss 44
Voltage (frequency) stability 101
Voltage impulse 89
Voltage interruption 98
Voltage recovery 100
Voltage regulation point 140
Voltage unbalance 68
Working current in power supply system 56

Tabnmua 5 - AndpaBUTHBIN yKasaTenb TEPMUHOB Ha (ppaHLly3CKOM A3bIKe



TepmuH

Homep TepmuHa

Altération de forme de la sinusnide de tension (courant) || 123
alternative

Amplitude d'augmentation rapide de tension 87
Amplitude de disbalance de tensions (courants) 116
Amplitude de fluctuations de tension 104
Amplitude de l'impulsion 92
Analyse de gualite de I'energie electrique 26
Augmentation rapide de tension 86
Centrale électrigue 15
Charge dans le réseau 18
Coefficient d'asymétrie de la composante homopolaire de|| 114
tension (courant)

Coefficient d'asymétrie de la composante inverse de tension|| 113
(courant)

Coefficient de conversion de tension (courant) 39




Coefficient de disbalance de tension (courant) 117
Coefficient de la surtension temporaire 84
Coefficient de 'harmonique de rang n de tension (courant) 50
Coefficient de modulation d'amplitude de tension 106
Coefficient de modulation de frégquence du courant alternatif 108
Compagnie (association) de réseau 3)
Compagnie (association) oenérateur 7
Composante de frequence de la tension (courant) périodigue 124
Composante de la tension (courant) harmonique 125
Composante directe de tension (courant) 110
Composante harmonique de rang 1 de tension (courant) 48
Composante harmonique de tension (courant) 46
Composante inter-harmonique de tension (courant) 51
Composante inverse de tension (courant) 111




Composante harmonique 72
Composante homopolaire de tension (courant) 112
Composante principale 71
Consommateur de I'énergie électrigue 12
Contrdle de gualité de I'énergie électrigue 25
Coupure de tension 98
Courant de travail dans le réseau électrique 56
Courant nominal 57
Creux de tension 95
Criteres de gualité de I'énergie électrique 22
Dephasage de I'harmonique de rang 1 de tension o4
Déphasage de 'harmonique de rang n de tension 99
Déphasage du courant 58




Déphasage entre la tension et le courant de la composante || 99
harmonique de rang 1

Déphasage entre la tension et le courant de la composante || 60
harmonique de rang n

Déphasage entre la tension et le courant homopolaires 61
Déphasage entre la tension et le courant directs 62
Déphasage entre la tension et le courant indirects 63
Déplacemert du point neutre 118
Déséguilinre des tensions du réseau 68
Deviation d'un parameétre 30
Disbalance de tensions (courants) 115
Distributeur du réseau électrigque 13
Dommage de la réduction de qualité de I'énergie Electrique 143
Dommage économigue  de la réduction  de gqualité  de || 144
I'énergie electrigque

Durée a mi-hauteur (d'une impulsion de tension) 93




Durée d'augmentation rapide de tension 88

Durée de creux tension 97
Curée de déviation de tension 80
Curée de la surtension temporaire 85
Ecart de fréguence 73
Ecart de tension 43
Ecart stahilisé de tension 75
Ecart transitoire de tension 78
Ecart unique de tension 77
Effondrement de la tension 94

Energie électrigue 8
Enveloppe des moyennes quadratiques de tension 49
Facteur de créte 122

Facteur de distortion (d'une tension ou d'un courant alternatif || 126
non sinusoidal)




Facteur de forme 121
Flickermeatre 67
Fluctuation de tension ( fréquence) 103
Fourniture (de I'électricite ) 1
Fournisseur de I'énergie électrigue 11
Fournisseur garant 6
Freguence d'écarts de tension 79
Fréguence d'une harmonique 74
Fréguence principale 70
Gestion de gualité de I'énergie électrigue 27
Impulsion de tension 89
Impulsion standard de tension de commutation 91
Impulsion standard de tension de foudre 90




Inspection continue de la qualite de I'énergie electrique

129

Inspection episodigue de la gualite de I'énergie electrigue 131
Inspection périndigue de la gualité de I'énergie électrigue 130
Intensité de flicker 65
Intervalle temporelle de mesure 127
Instahilite d'Un parametre 29
Intervalle entre deux écarts de tension 81
Limite de laresponsanilite  de la gualite de I'energie électrigue 133
Local tension (contrainte) regulation 136
Mesure d'un critére de qualité de I'énergie électrigue 24
Modulation d'amplitude tension 105
Modulation de la fréquence du courant alternative 107
Moyen de mesure des paramétres  de gyualité de || 129
I'énergie electrigque

Moyennage temporel 128




Norme de qualité de I'énergie électrique

23

Opérateur local du réseau électrique 14
Parameétre de I'énergie électrigue 21
Perte de tension dans le reseau électrigue 44
Perte totale de tension 99
Point de distribution de I'énergie électrigque 16
Point de livraison distribution de I'énergia électrigue 17
Point de régulation de tension 140
Point d'inspection de la gualité de I'énergie electrigue 132
Poste (d'un réseau electrigque ) 4
Profondeur de creux tension 96
Puissance éelectrigue 9
Cualité de I'énergie électrique 20




Rang de la composante harmonique de tension (courant) 47
Régime asymeétrique du réseau électriqgue polyphasé 109
Régulation centralisée d'un parameétre de I'énergie électrigue 135
Régulation de la guantité de I'énergie électrigue 134
Régulation de tension de rencontre 139
Régulation de tension en cascade 138
Régulation lisse de tension 137
Réseau acheminement de I'électricité 3
Réseau électrigue 2
Retour de la tension 100
r.m.s. de la composante inter-harmonique 53
r.m.s. de la composante spectrale 52
Schema unifHaire d'un réseau 5
Schéma unilingaie du réseau électrigue 10




Signification quadratique moyenne 25
Sous-tension 42
Stabilité de tension (de frequence) 101
Stabilisation 142
Surtension 41
Surtension dans le réseau 82
Surtension temporaire 83
Surtension transitoire 76
Symétrisation {&quilibrage) 143
Temps de la perception flicker 66
Tension déclarée livrée 40
Tension de géplacement du point neutre 119
Tension de fourniture 13
Tension d'entrée déclarée 37




Tension de papillotement flicker 64
Tension fournie 19
Tension de service (dans un réseau) 32
Tension livrée 36
Tension nominale du réseau 33
Tension phase-neutre 35
Tension phase-phase 34
Transformateur gradué de mesure de tension (courant) 38
Valeur instantanée d'un parametre 28
Valeur de la moyenne quadratique de tension (courant) 31
Valeur d'instabilié de tension 102
Valeur redressée (d'une tension ou d'un courant alternatif) 120
Variation cyclique de tension 45
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