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B PTM wu3n0)keH MeTOJ, IO3BOJSIOMINN BIEPBBIE YUYWUTHIBATH C BBICOKOM TOYHOCTBIO
pedpakiuio npu onpeaesieHUH aCTPOHOMUYECKUX a3UMYyTOB Ha NMyHKTax Jlarmiaca. [lanHoe kpaTkoe
ONMCaHWe MeToJa, C(HOPMYIHPOBAHBI JOTOJHUTEIBHBIE TPEOOBAaHUS K METOAWKE OIPEICICHUS
a3uMyTa 3€MHOr0 IpeAMeTa, H3JI0)KeHa HOBass TEXHOJIOTUS, MareMaTH4eckod oO0paboTKu
pe3yJbTaTOB €ro ONpEIEICHUs, MO3BOJLIIONIAs NPAKTUYECKN ITOJHOCTBIO HMCKIKOYUTh BIIUSHUE
pedpakuun. IlpuBeneHsl TabuUIbl HEOOXOJUMBIX METEOPOJOTMUECKUX 3JEMEHTOB, JIaH HpUMEp
00paboTKH Pe3yIbTaTOB HAOIIOACHUH aCTPOHOMUYECKOTO a3MMyTa C YUETOM BIUSHUS pepaKiin.

PykoBoasmuii TexHu4eckuii Matepuan paspabdoran Ha kadeape Boiciiel reoaesun MUNUT AuK
npopeccopom H.B. SkoBneBeiM u cormacoBan c¢ [[HUUIAuK; nomomuser WMHCTpyKIHIO o0
HOCTPOCHUH TocyAapcTBeHHOM reoxaesnyeckoi cetu CCCP (M.: Henpa, 1966 r.) B wactu
ONpeleNeHusl a3suMyTOB Ha IyHKTax Jlamnaca; mnpenHa3HadeH Uil IOBBILIEHUS TOYHOCTH
a3MMYTAJIBHBIX ONPEICIICHUN, UCIIOJIHEHHBIX KaK B IIPOLUIBIE TOABI, TAK U BHOBb BBITIOJIHAEMBIX.

1. OBLLIASI YACTD

AzumyTsl Jlamnaca UMEIOT Ba)XKHOE 3HaU€HHUE MPHU CO3JaHUM TOCYAAPCTBEHHOW Ie0JIe3UUeCcKOi
CEeTH M JOJIKHBI ONPEAENATHCA C IMpPENeabHO BBICOKOW TOYHOCTHbIO. OJHHUM U3 CYIIECTBEHHBIX
UCTOYHUKOB OLIMOOK MPH ONpeAETIeHUN a3UMyTa 36MHOT'0 IpeiMeTa sSBisieTcss O0KoBas pepakiusl.
CpenHsist KBapaTUyecKasl BEJIMUMHA €€ BIUSHUS Ha CpeJiHee 3HaUeHue a3uMyT u3 18 - 20 npuemoB
npu JJIHHAX CTOpoH 12 - 23 kM paBHa B cpeanem 0,6 - 0,8"; B OTOENbHBIX MpHEMax, OCOOCHHO B
HOYHOE BpeMs, OMMOKH H3-3a pedpakiuu TOCTUTaloT Hepenko 2 - 3" u Oonee. Takoe BIusHUE
pedpakiuy CIUIIKOM BEIMKO U €ro HeOOXOAMMO HCKIIOUUTH BO3MOXHO IOJHEE M3 PE3yJIbTaTOB
a3MMYTAJIBHBIX OIIPENCICHUN.

B scHyro morofy, Korzna OnmpenenstoTcsl a3uMyThl 3€MHBIX MpEeAMeToB, OOKoBas pedpakius B
IPU3EMHOM CJO€ aTMOC(epbl HCIBITHIBAET YETKO BBIPAKEHHBIM CYTOYHBIM XOJ M JIBAXKIbI
HEepexXoAUT 4Yepe3 HOJIb B MOMEHTHI BEUepHEH M YTpPEeHHEH H30TEepMHUH BO3/AyXa Ha BBICOTE
BU3HMPHOIO JIy4a, U3MEHSS MIPU STOM BCSIKUIN pa3 3HAKW Ha MPOTHUBOIIONIOKHBIE. [Tos Bo3nelicTBUEM
CYTOYHOI'O XOAa OOKOBOWM pedpakiuy 3HAueHHs a3MMyTa 3€MHOr0 IpeaMeTa, MOJTy4YEeHHBIE U3
HAOJMIOJIEHUII B NpueMax, TakKe H3MEHSIOTCA BO BpPEMEHM CyTOK (puc. 1). OTH u3MeHeHus
HEOOXOIMMO YYMTHIBaTh KakK IpPU OpraHU3alUU a3MMYTAJIbHBIX ONpENEeJIEHUI Ha MyHKTax, TaK U
IpY MaTeMaTHYECKOW 00pabOTKe UX PE3yIbTaTOB.




Jliis Toro 4To0Obl MPAaKTUYECKU MOJHOCTBIO UCKITIOYUTh OMIMOKU M3-3a pedpakiuu, He00X0UMO
CpellHee U3 NPUEMOB 3HaUEHHUE a3UMYTa peAyLUpPOBaTh K CPEAHEMY MOMEHTY BeUepHEH N30TepMUN
BO3/1yXa, KOI'/la BIUSHME MECTHBIX M0Jieil G0KOBON pedpakuyu paBHO WM MOYTH paBHO Hyiro. Ha
OTpe3Ke BEUEPHHUX, HOUHBIX U YTPEHHUX YacOB HAONIOAECHUN CyTOUYHBIM XOJ] 3HAUEHUH a3uMyTa B
npremMax YBEpeHHO alpoOKCUMHUPYETCst TapaboIioif BToporo nopsiaka
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K03(ppULIMEHTHI, BBIYUCISIEMbIE 110 METOJly HAaUMEHBLIMX KBaJpaTOB U3 0OpabOTKH pe3yJbTaToB
HaOMIOJIeHUI a3uMyTa B IIpUEMax; X; - BpeMs HaOIIOJeHUH B IpPHEMax, OTCUUTHIBAEMOE
OTHOCHUTEJIbHO MOMEHTa 3ax0/1a CoJHIA (f3x) ¥ BBIUKCIIIEMOE 110 hopMyie
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Puc. 1. I3meHenune 3HaueHNM a3MMYyTa B IIpUEMax Ioxa BO3JIcHICTBHEM CYTOYHOI'O XO04a OOKOBOI1

pedpaxumn
X; = ti - tgax. (2)
AsuMyT ™0+ HCTIpaBIICHHBIN 32 BIUSHUE pePPAKINH, BHIYUCIAIOT IO (popMyJIe
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rac xo - Cpe,Z[HI/Iﬁ MOMCHT H30TCpMHUH BO3AyXa Ha BBICOTC BU3UPHOI'O Jiy4a, BBIYHCIIICMBII
OTHOCHUTENLHO MOMeHTa 3axoja Comaia o gopmye (6), cMm. 1. 4. JIyist Kax a0 j-0i 1aThl 3HAK TPH
X0, onpenensercs GopMyion

Xo,; = o, - Lsax,» (4)

TZI€ #o U 3ax - MOMEHT U30TEPMUU U BpeMs 3axo011a CoslHLIa COOTBETCTBEHHO.
JlaHHBIT MeTOJ  KOPPEKIMHM AacTPOHOMHYECKHMX a3MMYTOB 3a BIHMSHHE pedpakiuid
pacnpoCTpaHseTCsl B HACTOsSIILEE BpeMsl Ha TeppuToputo Mexy 40 - 64° cesepHoit mupotsl 1 30 -




130° BocTrouHol Aoarotel. [IpuMeHsieTcss B paBHUHHOM, XOJMHUCTOM M TOPHOW MECTHOCTH MpHU
MPOXOXKJICHUHM BU3UPHBIX JIydeil Ha BbicoTax He Oosiee 600 M (B cpemHel 4acTH jiyda) HaJ 36MHOU
MOBEPXHOCTBIO MJIM, YTO BCE PABHO, IPU 3KBUBAJIECHTHBIX BBICOTAX BU3UPHBIX Jyueil He 6onee 300
M. Hcnonb3yercs mpu 00paboOTKe HAOIIOICHWH acTPOHOMHUYECKHX a3MMYTOB Kak paHee
OIIpEJIeIEHHbIX, TaK ¥ BHOBb OIpPEJENSIEMBIX B NEPUOJI C alpels M0 OKTAOpb BKIIOYUTEIBHO MpPU
COOJTIO/ICHHUH JOTIOJTHUTEIBHBIX TPEOOBAHHI TPUBECHHBIX B pasjerne 2.

Merton paspabotan mpodeccopom H.B. fAxoBneBsiM Ha kadenpe Boicuieit reoaezun MUUT AuK
Y TPEIHa3HA4YCH JUIsl NTOBBIIICHUS TOYHOCTH a3MMYTAJIBHBIX ONPEIEICHUN B I€OAC3NYECKUX CETSX.
Teopernueckoe 000CHOBaHME U pe3yJIbTaThl UCIIBITAHUI MeTOJa aHbl B padoTe [2].

2. IOITIOJIHUTEJIBHBIE TPEBOBAHUA K METOJAUKE OIIPEAEJIEHUSA
ACTPOHOMMYECKOI'O ABUMYTA 3EMHOI'O IPEAMETA

JUis  WCKITIOYEeHMs] BIUSHUSA pedpakiud W TONYYCHHS a3uMyTa C BBICOKOH TOYHOCTBIO
HEO0X0UMO 00ECIeYUTh BO3MOXKHOCTh PEIYKIIMU €0 3HAaYCHHs] K MOMEHTY BeuepHeH M30TepMUn
BO3ayXa (x9). C 3TO# 1enpi0 B mporecce HAOMIOACHUH JOJDKHBI OBITH BBIOJHEHBI CIIEAYIOIIHNE
TpeboBaHus, nonoiHstomue NMucrpykuuo [1]:

2.1. OmpeneneHue a3uMyTa JIOJDKHO HAYMHATBCS HE TMO3JHEE, YeM 3a | Jac 10 HACTYIUICHUS
MOMEHTa BPEMEHS £, KOTJla Ha BBICOT€ BU3MPHOTO JIy4ya HACTYIAET COCTOSIHUE, Haubosee O6Iu3Koe
K M30TEPMHH, W TOSBIISIIOTCA HanOOJee CIOKOMHBIE M YETKHE U300PAKEHUs] BU3HPHBIX eneit .
Jpyrumu ciioBamu, omnpe/iesieHne a3uMyTa JI0JDKHO HAaYMHATHCS HE T03/IHee, 4yeM 3a xo' + 1 gac 1o
3axoma CoJHIIA W MPOJOJDKATHCS B HOYHBIC (YTPEHHHE) Yachl MPH OJArOMPHUSATHBIX YCIOBHUSIX

HaOII0/ICHUI 3eMHOTO0 MPEMETa U 3BE3/I.

* (v
) Ha jaHHOM CTamuy IOJEBBIX paboT MpuOIMKEHHOE 3HAYEHUE MOMEHTA BPEMEHH f)' MOKHO
BBIUMCIIHUTD JIJIsl KQKI0M IaThl MOJIEBOTO Ce30HA Mo Gopmyie

t0': L3ax -X()' (5)

KaK Pa3HOCTb MOMEHTa 3axojla BepxHero kpas aucka ConHIa (fx) M BEIHUUHBI X, KOTOpas
Oepercs ¢ rpaduka Ha pucyHke 2 (B yacax), 0 IIUPOTE IMyHKTa U jare HabmoaeHuil. Bpems 3axona
ConHIa BBIUCHIBAIOT U3 ACTPOHOMHUYECKOTo exeroanuka (AE) m s KOHTpois (PUKCUPYIOT HO
yacaM, HaXOZsCh Ha 3HAKe, IPUYEM B OJJTHOM M TOM XK€ CHCTEME cueTa BpeMeHHU. Eciau acTpomyHKT
HaXOJUTCSI Ha KOMaHJHOW BEpIIMHE, TO PACXOXAECHUE PACUETHOIO U (PUKCUPOBAHHOTO MOMEHTOB
3aXx0/1a HEe MPEBbICUT HECKOIbKUX MUHYT.

2.2. B Teuenue Bcex aHeW pabOTHI HAa MyHKTE N0 3axoAa CoNHIA JOMKHO OBITH BBIIIOJIHEHO HE
MCHCC BOCbMU IIPHUCMOB onpeneneHHﬁ a3uMyTa, U3 KOTOPLIX HC MCHCC YCTLIPECX MPUCMOB NOJIKHO
OBITH BBITIOJTHEHO JI0 MOMEHTa u30TepMuH. Yem Ooubine OyneT npreMoB a0 3axoxa ConHIa, TeM
MeHbllle OyAeT BIUSHHE pedpakuuu Ha cpeaHuid pe3yibTar. [lpu GnaronmpusTHBIX MOTOAHBIX
YCIIOBHSIX pa3peliacTcss BCIO MpOrpamMMmy HaOJIOJCHUI BBIIOIHITH TOJBKO B BEUEPHUE YaChl IO
3axona ConHua, IpUYeEM HE MEHEe ueM 3a JABa AHS. Bo Bcex OCTambHBIX Cilydasx Nporpammy
HaOJTF0/ICHUI BBITIOIHSIOT HE MEHEE YeM 3a TPH JHS.

2.3. Ilpuembl ompeneneHuil a3uMyTa JOJDKHBI OBITH paclpeneleHbl 0Oojee WIM MeHee
pPaBHOMEPHO Ha BCEM OTpPE3KE BEUEPHUX W HOYHBIX YacOB, B TEUYCHHE KOTOPHIX BEAYTCS
Ha6JHO,Z[€HI/I$I Ha OaHHOM IIYHKTC, HMHTCPBAJIbl BPCMCHU MCIKAY HNpUCMaAMU HC PCKOMCHAYCTCS
JomycKaTh Oojee 2 vacoB (IIeJble CyTKM B pacdeT He NMPUHUMAIOTCS). 3a Iojdaca J0 3axoja
ComnHiia HaOIIOIEHUS IPEKPAIIAIOT ¥ BO3OOHOBIISIOT UX Yepe3 Mmordaca mocie 3axoaa.
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Puc. 2. Bpems craHOBiieHUSI BEUEPHEN N30TEPMHUU BO3/1yXa Ha BBICOTE 2 M HaJl 3€MHOU
MOBEPXHOCTHI0, BhIuUCIeHHOE 17151 HUPOT 40 - 64° u nonrot 30 - 130°, 0OTHOCUTENIBHO MOMEHTA
3axosia CoJlHIIa IO MHOTOJIETHUM JIaHHBIM

2.4. 3HaueHus a3uMyTa 0; B IpUEeMax HE JTOJHKHBI OTKJIOHATHCS Oosee yeMm Ha 2" B 00€ CTOPOHBI

OT 3HaueHui i mapaGosel BrOporo mnopsuka (1), Hawaydmmm 00pa3’oM ampPOKCUMHUPYOIIEH
U3MEHEHUE BEJIMYMHBI a3uMyTa BO BpEMEHHU, OOYCIOBIEHHOE CYTOYHBIM XOJOM OOKOBOM

pedpakiuy, T.e. B - oy, = e <21

PazHOCTh MeXIy HauOONBIINM W HAWMEHBIINM 3HAYCHUSMHU a3UMyTa B MpUeMaxX HE JOJDKHA
npeBbIaTh 6",

2.5. IlepenabimoieHne 3HaYCHUH a3uMyTa Mo JomyckaMm 2.4 cieayeT HauuHaTh C NMPHEMOB, HE
YAOBJIETBOPSIOLUIUX MEPBOMY JOMYCKY Omax < 2". IIpy 3TOM MOBTOpPHBIN MpHEM 1O BPEMEHU €T0
UCTIOJNIHEHUS (IeJIble CYTKA B pacdeT He NMPUHUMAIOTCSA) HE JOJDKEH OTKIOHSATHCS OT OCHOBHOT'O
Oosmee yem Ha +2 yaca. B mocnemyromryto o0paOOTKy BKJIIOYAIOT CPEIHEE W3 OCHOBHOTO H
MOBTOPHOTO NPHUEMOB (BpeMs HAaOJIOJCHHMN X; TaKKE OCPENHSIOT), €CIM 3TO CpelHee 3HAYCHHE

m—

a3uMyTa OTKJIOHSETCSI OT COOTBETCTBYIOIIETO €My 3HAa4eHHsT “i BBIUMCICHHOTO 1o (opmyite (1),

He Oosee yeM Ha 2", B MPOTUBHOM cliyyae B 00pabOTKy OEpyT TOJBKO MOBTOPHBIN mpueMm (mpu
COOJIOACHUH JTOTTYCKA Omax < 2").
2.6. Jlnsg CTOpOHBI, a3UMyT KOTOPOW OMPEIEISIOT, COCTaBISIOT NPOPWIH MECTHOCTH U

MCIATO KBUBAJCHTHVIO BEICO /1 _HAad HEU, PVKOBOJICTBVICEH KA3aHUAMHU II. 4 JINU




SKBHBaJIeHTHasi BbicoTa Oonbiie 300 M (2 > 300 M), TO a3UMyT OCTaBIAIOT 0€3 U3MEHEHUN U HE
UCIIPABJISIOT 32 pePpPaKIHUIO.

2.7. dna kaxnaod natel HAOMIOACHUM a3uMyTa OIPENENAIOT Ha IYHKTE CpeAHHE CYTOUYHbIE
3HA4YCHHUs: TemuepaTypsl 7, JaBIEHHS p, YIPYTOCTH BOJSHOTO Mapa BO3AyXa e, 00Iei 00IaqHoCcTH
n, a Takxke cpeiHee anbbeno A (OTpakaTelbHYI0 CIIOCOOHOCTB) MOACTHIIAIOLIEH MOBEPXHOCTU
MEXJly CMEKHBIMH aCTPOITYHKTaMH, PYKOBOJCTBYSICh YKa3aHUSMH I1. 4. 1.

2.8. A3uMyTHI, OTIpeieIeHHbIE TIPU CHEXHOM IOKPOBE, 32 pePpaKLUIO HE UCIPABIISIOT.

2.9. A3umyThl NpOLUIBIX JIET, HE YJOBJIETBOpstomME TpeOoBaHusAM Mm.m. 2.2 - 2.4 u 2.6,
OCTaBJIIOT 0€3 M3MEHEHUH. A3UMYThI, YAOBJIETBOPSIONIME 3TUM YCJIOBUSM, HCIPABISIOT 3a
BIIMSIHUE pedpaKInu.

2.10. HoBble a3uMyThI OTIPEAEISIOT ¢ yueToM TpeboBanuil nannoro PTM.

3. COCTABJIEHUE CBOJIKH PE3YJIbTATOB OIIPEAEJIEHUSA ASUMYTA

Pe3ynbraThl ompeneneHuil a3uMyTa, UCHOJHEHHBIX B COOTBETCTBUM C IPUBEJCHHBIMH 3/€Ch
TpeOOBaHUSAMH, 00pabaTHIBAIOT CHaydala MO CTaHAAPTHOW MeTomuke. s Kakmoro i-ro mpuema
HaOJIOICHUI MOJTydaloT 3HAUYE€HUE a3uMyTa O; U 3BE3HOE BpEMs €ro OIpEeNesIEHUs S;, KOTOpbIE
3aMMChIBAIOT B CBOJIKY PE3YyJIbTATOB ONpEENeHNs a3umyTa (Tadu. 1).

B nensx penykuMu asuMmyTa K CpeAHEMY MOMEHTY BEUepHEH M30TEpMUH BO3IyXa X
HEOOXOJMMO 3BE3JHOE BpEeMs OINpeAeNieHUI a3uMyTa B MpHUEMax NEPEeBECTH CHadaja B MECTHOE
CpeIlHEee COJIHEYHOE BpeMs f;, a 3aTeM JJIs KaXAol j-oi 1aThl BeuepHUX HaOIroAeHUil (BKIOYas
CI0JIa U HOYHbIE HAOJIOJEHUS 10 M MOCJE IMOJYHOUM) MEPEBECTH €ro B HOBYIO CHCTEMY CYETa
OTHOCUTENIbHO MoMeHTa 3axofa ConHua (f,x) B 3Ty nAaty mno ¢opmyne (2). B xypHamax
A3UMYTAIBHBIX OMpPEENICHHI 3alUChIBAIOT, KaK MPAaBHUJIO, CIBOCHHBIC JAaThl BEYEPHUX W HOYHBIX
HaOmrofeHuil asumyTa, Hampumep 25/26 mas. Bpems 3axona ConHIA (f35x) BBINUCBHIBAIOT U3
ACTPOHOMHMUYECKOIO €XETOAHMKA MJis MEpBOM JaThl, T.€. B JaHHOM ciy4ae ans 25 mad. [lns
IPHUEMOB, UCTIOJHEHHBIX M1OCJIE TIOJTYHOUYH U YyTpoM (B AaHHOM cirydae nocie 0,0 yac 26 mast) Bpems
f; IpU TIEPEBOJIE €ro B cucTeMy X; o gopmyine (2) yBenuuuBaroT Ha 24 4vaca. BpeMs #; U fu
3anuceiBatoT 10 1™, a x; - 10 0,01 4.

B nensx npoBepku cobumonenust TpedoBanuid, m. 2.1 - 2.5 pe3ynbTarhl ONpeesieHus a3uMyTa B
npuemax (x;, 0;) HaHOCAT Ha rpaduk, OMyCTUB IPU ITOM Tpaaychl U MUHYTHI (cM. puc. 1). Ilo ocu
abcuucc oTkiIaabBatoT Bpems x; (1 yac B 20 MM), 10 OcH OpAMHAT - 3HAUYEHUS a3UMYTa B IIpUeMax

o

o; (1" B 20 Mm). Ha rpaduke CTpOAT IUIABHYIO KPUBYIO BTOPOTO MOPSAKAa “x* BBIYUCISEMYIO IO

dopmyie (1), koaddummeHTs KOTOpoH ay (k =0, 1, 2) HAXOAAT MO METOy HAMMEHBIIINX KBAJAPATOB,
KaK yKa3aHo B II. 5 u npuioxenuu 10.
[Ipesxne 4eM NPUCTYNUTh K BBIYUCICHHIO KOI(DPUIMEHTOB @ PEKOMEHAYETCS MOCTPOUTH

[

JaHHyl0 Tapabony “» cHayanma NPUOIKEHHO «HA TJa3», HO TaK, 4TOOBI BO3MOXHO ITOJTHEE

COOMIOATNCH YCIOBHS: Xd° = min u X(+8) = 3(-5), rme U =3, "%, T.e. 4TOOHI napaboa,
aNMpOKCUMUPYIOIIAass CYTOYHBIA XOJA 3HAYCHWH a3uMyTa, BO3MOXKHO OJIDKEe TMOAXOIMiIa K
pe3yabTataM HaOMIOJACHMH B mpueMax. Ha 3Tom rpaduke cilenyer TIOKa3aTh TakkKe U
NpuOIMKEHHOE 3HAUYEHHE MOMEHTAa H30TEPMHUH, NPUHSAB Xo =~ -Xo'; BEIMYUHY X' OepyT wu3
npuiioxeHus 1.




Tao0muua 1

CBopxka pe3yabTaToB onpezeneHus azumyTa Ne 66-67

[[upota mynkra @ = 59°27,0'

Jlnnna ctoponsl S = 10,9 km

MectHOe Bpems Bpewms HaGmoneHui
Bpewms N 3HaueHus
Ha6JI}O,Z[eHI/II/I OTHOCHTECJIBHO 3axo0aa
Jara 3ax0/1a Ne OOBEKT Conta a3uMyTa B
Habmonenuit | ConHIla |mpueMoB| HaOIOACHUI cpenHee npruemMax )
1968r. | (M0 AE) | i Y SBEIMOC o nmeunoe| B TACAX M| BAOMAX | _19601g
L S f MHUHYyTaXx Jaca n
X; X;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
25-26/V 20"51™ 1 ) 1711 24"55™ +4h04™ | +4,07" 23,02" +0,54"
26-27/V 20 53 2 r 1115 18 57 -156 -1,93 22,54 +0,06

3 r 1130 1912 -141 -1,68 22,71 +0,23

4 r 1148 19 30 -123 -1,38 20,46 22,02

5 ) 14 44 2225 +132 +1,53 24,62 +2,14

6 ) 1510 22 51 +158 +1,97 24,39 +1,91

" 7 @ 1535 2316 +223 +2.38 2422 +1,74

8 @ 1558 2339 +2 46 +2,77 24.40 +1,92
29-30/V 20 58 9 r 10 47 1817 2241 2,68 20,73 -1,75

10 r 1145 19 15 -143 -1,72 21,40 -1,08
29-30/V 20" 58™ 11 r 12h02™ 19132 -126™ -1,43" 20,00" -2,48"

12 @ 1520 22 49 +151 +1,85 24,55 +2,07

" 13 () 1542 2311 +213 +2,22 23,45 +0,97

14 @ 16 09 23 38 +2 40 +2,67 21,88 -0,60

30-31/V 20 59 15 r 1103 1829 2230 2,50 20,74 -1,74

" 16 r 1121 18 47 212 -2,20 19,89 2,59

17 r 1157 1923 -136 -1,60 20,74 -1,74

" 18 @ 14 41 22 06 +107 +1,12 24,92 +2.44
Cpennee 22,48

ToP=| 54,05

Cpennee u3 mpuemoB o = 196°1822,48"

CyMMa IONpaBoK, IpeaycMoTpeHHbIx Muctpykumeii [1]7 - 3,72"

)
3a TEHTpOBKY mpubdopa,
MEpHUIIMAHOB, KOJe0aHWe TIOJII0Ca,  BBICOTY

3JUIUIICOU]IOM, HEPABEHCTBO AUAMETPOB Larld.

3HaueHHe a3uMyTa U3 HabmoaeHui o = 196°18'18,76"

PEOYKIMIO  IIeJH,

CONMMXeHHe
Han pedepeHI-

Cpeanue KBapaTHYECKUE OIIHOKHY a3MMyTa:
- U3 OJHOIO IIpHEMA

m = EL = E],TE'
fn-1 12 -1

- U3 n IpuEMOB

[TocTpoeHHBIH TaKuM 00pa30M MPEIBAPUTEIBHBINA TPapHK TTO3BOJIUT:

- TMPOBEpPUTH COOMOJIeHHE TPeOOBAaHUN OTHOCUTENBHO YHKCJIA BBIOJHEHHBIX MPHEMOB 0
MOMEHTa H30TepMuH, 10 3axojga CojHIA U PaBHOMEPHOCTb PACHpE]ENICHUs MPHUEMOB HAa BCEM
OTpe3Ke BPEMEHHM BEYCPHMX W HOYHBIX HAOMIOACHHUH (TIEpephIBBI PEKOMEHAYIOTCS He Oojee 2

4acoB, HE CUUTAs LIETBIX CYyTOK);

- BBISIBUTB IIPUEMBI, SBHO HE YKJIAJBIBAIONTUECS B IOMYCK Omax < 2" U MOJICKAITNE TTIOBTOPEHUIO.
Hcnonp3ys MHPOpPMALHUIO, TOCTABIIEMYI0 TaHHBIM TpaUKOM, BBIOJHSIIOT HEOOXOAUMBIE
JIOTIOJTHUTEIbHBIE U3MEPEHUS M TOOUBAIOTCS COOI0IeHNs Bcex TpeboBanmii 1. 2.1 - 2.5 Ha JaHHOM

sTane pador. Tospko JHUIIB TOCIE 3TOrO BBIUHMCIAIOT, KaK YKa3aHO B I. 5, 3HadeHus
anmpokcuMupytomiei napadosnsl (1) 1 OKOHUATENBHO MPOBEPSIOT COOMIOACHNUE AOMYCKA Omax < 2";
JUId TIPOBEPKH 3TOro JONyCKa 3HAaHME MOMEHTa H30TEPMHU BO3AyXa Xo He TpeOyercs (CM.

MOCJICTHUM cTonberr Tadm. 5).




4. OIPEJEJIEHUE BPEMEHU CTAHOBJIEHUSA BEUEPHEN N30TEPMHUH BO3JIYXA
HA BBICOTE BU3UPHOI'O JIYUHA

o o Xo o

C CIHHUHN 3a BCC JHHU ONpCACICHHU asuMyTa MOMCHT BPCMCHHU , KOraa BJIHNAHHUC OOKOBOI
peq)paKum/I Ha a3MMyT 3€MHOT'O INpCAMETa PaBHO HJIM IOYTU PABHO HYJIO, BBIYHUCIAIOT B 4Yacax
OTHOCHUTCJIIBHO MOMCHTA 3ax0Ja COJ'IHI_[a 110 Q)opMyne

Xo=-xo'+ €&+ €, (6)
re
o =n J:{’D ,

! Tn.

i (7)
z '

s = e '
=, ®)
&%= 1,30A[1 - (0,6976 - 0,002640)h + 0,0644"] )

B stux popmynax:
X0, - MHOTOJIETHEE ISl j-Oi J1aThl Ha IIMPOTE ACTPOITYHKTA 3HAYE€HHE BEYEPHETO MOMEHTA BPEMEHHU
X' = tsax - t'p IEpEX0Ja PAAMALMOHHOTO OajlaHCca Yepe3 HyJIb Ha BBICOTE 2 M HaJl OYBOM; BEITMUMHbI
x'o TaHBI JUIs KaXKJIOM JaThl B IPUJIOKEHUH | 1 TOKa3aHbl HA PUCYHKE 2;
€'n; - TIONpaBKa, (B yacax) 3a METCOPOJIOTHUECKHE YCIOBHs B PallOHE ACTPOIYHKTA B j-IO0 JaTy
ONpEACIICHUN a3UMYyTa;
€', - IonpaBKa (B yacax) Ha SKBUBAJIEHTHYIO BBICOTY BU3HUPHOTO JIy4a Ha/l MECTHOCTBIO;
1; - YUCII0 IPUEMOB ONIPEACICHUI a3uMyTa B j-i Beuep, BKIIOYAs BEYEPHUE M HOYHBIC HAOIIOICHHS
(1o ¥ TocIe MOMYHOUH);
h - DKBUBaJIEHTHAas BBICOTa BU3UPHOTI'O JIy4ya HaJl MECTHOCTBIO, BBIpaXKEHHAsI B COTHAX MeTpoB (0 </
<3); npu 4 > 3 a3uMyT HE UCTIPABIISIOT 32 BIMSIHUE pepaKINU;
¢ - IIMPOTa aCTPOIYHKTA, BhIpaXkeHHas B rpagycax (40° < ¢ < 64°).

4.1. BeruucieHnue nonpaBok €', 38 METEOPOJIOTHUECKUE YCIOBHS
ITonpaBku €',; BEIYUCIAIOT B 4acax AJsS KaXKIOH j-Of JaThl BEUECPHUX HAOIIOJCHUM a3uMyTa 110

dbopmyie

R {2732+ T) C1-0026e 1- 4, . 1-042nin+1) 1-(b+038n,)n,
= (273.2+ T 1-0026e;, 1-A 1-042n,(n, +1 1-(b+038n)n (10)

3nech Benu4uHbI O (4ac) U CrIaKeHHBIE 10 MIUPOTAM U JJaTaM MHOTOJIETHHUE CPEHHUE CYTOYHbIC
3HaueHus: Temmeparypsl Bozayxa Ty (°C), ympyrocTu BOASHOTO mapa BoO3ayXa ey (B MM pT. CT.),
o0mieit obnmadyHocTH 79 (B AOJNSX CIWHUIBI) W MHOTOJIETHETO aabh0eq0 MECTHOCTH Ay MEKIY
CMEXXHBIMU aCTPOMYHKTaMH (B JOJSAX €IWHUIBI) BHIOMPAIOT M3 MpHIOKEeHUd 1 - 6 mo mmpore
aCTPOIYHKTA U JaTe BEeUEpHUX omnpeneiaeHuit asumyrta. [lapametp b (10) BRIUUCIAIOT 110 popMyiaMm

b=0,412 - 0,002(57 - ¢) mpu 40° < ¢ < 57°
b=0,412-0,018(¢ - 57) mpu 57° < ¢ < 64°, (11)

rJie MKUPOTa aCTPONyHKTa ¢ 3aaaercs 1o 0,1°.

®dakTUUECKHE 3HAUYCHUS CPETHUX CYTOYHBIX BEIMUMH: Temneparypsl Bozayxa 1 (°C), ynpyroctu
BOJSIHOTO Tapa e (MM pT. CT.) U oOmieit o0nauHocTu 7 (B AONSAX €IWHUIBI) 3alpaliuBaroT s
KaXJI0# j-Oi NaThl BeUEpPHUX HAOIIONEHUI a3uMyTa ¢ ONMKaWIIMX K aCTPOITYHKTY METEOCTaHIIHH,
pAcIlONIOKEHHBIX BOKPYI HEro IO BO3MOXHOCTM B JUAMETPaJIbHO MPOTHUBOMOJIOXKHBIX
HanpasyeHusix B paguyce 1 no 50 kM B 3akpbiTod u 10 100 KM - B OTKpBHITOM (CTENHOH,




MONYYCTBIHHOM ) MeCTHOCTU. Pe3ybTaThl HAOMIOECHU AT KaXKI0H METEOCTAHIIUH 3allMChIBAIOT B
CBOJIKY (IIpujIo’KeHuE 8); 3HaUEHUS] OJHOMMEHHBIX JIEMEHTOB OCPEAHSIOT 10 BCEM METEOCTaHIUSAM
U CpeJHHE BEIUYMHBI MOJCTABISIOT B popmymy (10).

[Ipn otcyTcTBUM MeTeocTaHIUM B paiioHE paboT (3TO BBIACHAIOT 0 Bble3[a Ha IOJIEBBIC
paboThl) HA aCTPOMYHKTa U3MEPSAIOT ABJICHHE BO3AyXa p Mo O0apoMeTpy-aHEepoHIy, TEMIIEpPaTypy
1o cyxoMy 7' ¥ cMo4eHHOMY 7" TepMOMETpaM aclupaliMOHHOTO MICUXOMETpa (Ha BHICOTE HE HUXKE 2
M HaJ TOYBOW); OMpeneNsitoT o0IIyto 00JaqyHOCTh 7 B JoJsiX eauHunsl (n =0,0 - Ha HeOe HeT Hu
onHoro obnaka; n = 0,5 - HeOecHas cdepa HaNoJOBUHY 3aKpbiTa obnakamu; n =1,0 - macMypHoO, Bce
HEOO 3aKpBITO MIOTHBIMU OOJakamMu, 06e3 mpocBeToB). M3MepeHus BBHIMOIHSIOT B KAXKIYIO JaTy
a3MMYTaJIbHBIX OMPEJEIIEHUH 10 YeThIpe pa3a B CyTKU: 1) B MOMEHT YTPEHHEW U30TEPMHUH BO3/1yXa,
2) B MECTHBIN MONJIEHb, 3) B MOMEHT BEUEpHEW HM30TEpMHUU BO3AyXa W 4) B MECTHYIO IMOJIHOYb,
PYKOBOJCTBYSICh YKa3aHHUSIMH NMPUIIOKEeHUs 9. V3 ueTblpex 3HauUE€HUH Ka)I0TO 3JIEMEHTa BBIBOAST
CpelHee 3a CYTKH.

YHpyrocts BOISHOTO Mapa BO3/IyXa € BEIYUCIAIOT B MM PT. CT. 10 (hopMyJie

e=E-2(T-T,

i (12)
I7ie JaBJIEHUE HACBIIEHHOTO BOJSHOIrO napa £' 1 k03 (GUIMEHT K BBIOMPAIOT U3 NPUIOKEHUS 7 1O
Temneparype 7’ CMOYEHHOIO TEPMOMETPA; JaBJICHUE p U BEIUYMHA E' BbIpaK€Hbl B MM PTYTHOTO
cToszoa.

Jlnga ompeneneHust cpelHEd BEIWYMHBI adbOEI0 MECTHOCTH A 3alMChIBAIOT B IKypHae
a3UMYTAJbHBIX ONpeAeTIeHUN MpeodaafalonMii MeXAy acTPOIyHKTaMM BHJ IOJCTHIIAIOIIECH
MIOBEPXHOCTH, HAalpUMep, XBOWHBIM JieC, CTeNb, TYHApa, CHEr M T.N. 3aTeM No Tabnuue 2
npuiokeHuss 6 HaxomiT cpeaHee ambbeno A. Jms Tex BHJIOB MOJCTHJIAIOIIEH IMOBEPXHOCTH,
KOTOpbIE HE yKa3zaHbl B 3ToW Tabmmue, B ¢dopmyrne (10) mpunmmator A = Ao. llpn Hammumm
CHEXHOT0 ITOKPOBa PyKOBOJCTBYIOTCA yKa3aHUsAMH II. 2.8. [Ipumep BbIYHUCIIEHHS IONIPABOK €y, JAH
B Tabnune 2.

TaOmnuua 2
Merteoposnorudeckas nHGpopmarus st asuMyTa Ne 66-67 1 pe3ynbTaThl BBIYUCICHHS MOTPABOK
€'y
I[aTaj1969 Yucno npuemos n; | x'o; (4ac) %; fo jo nﬂo b 0 €', (dac)
25.V 1 1,76 ;i:% %:% %ﬁ—é %:% 0,368 1,42 -0,087
26.V 7 1,77 190—‘%1 %:% %ﬁ—é %:% 0,368 1,43 -0,107
29.V 6 1,80 %%g %:g %:}—é %:% 0,368 1,45 -0,089
30V 4 1.82 %:% %:% %:}—é %:% 0368 | 147 | -0.108

!
B} N5,
Zn

In,s
= 2m = 10,00 wac
Zn,

T =179 war, ¢

!

4.2. BeluncieHne 3KBUBAJICHTHON BBICOTHI BUSUPHOTO JTyda HaJl MECTHOCTHIO

Jls BbIYMCTICHUS TIONPABKU €', 3a 3ama3/bIBaHHEe MOMEHTA BPEMEHH f) C YBEIMUYEHUEM BBICOTHI
BU3UPHOTO Jydya HaJ MECTHOCThIO HEO00X0oauMo 1o Tomorpaduueckoir kapre M 1:100000
MOCTPOUTH MPOQPHIIb MECTHOCTH M 3aTE€M BBIYHCIUTH SKBUBAJIIEHTHYIO BBICOTY BU3HPHOTO JIy4a HaJl
HEeW OTHEeNbHO Ui MPSAMOTO M OTHENBbHO Juis oOparHOro azumyra. C 3TOH Lenbl0 HavajdbHBIN U
KOHEUYHBIM aCTPOIYHKTHl COCIUHSAIOT Ha KapTe MNpsSMON JIMHUEH, KOTopas pa3OWBaeTcs Ha

TACJIbHBI JacTKU As; 10 unciiy Hanboma XAPAKTECPHBIX TOYCK M3JIOMA 11 NI MCCTHOCTH T™




TOYKH, YUCJIO KOTOPBIX He cienyeT OpaTh Oosiee 30 naxe Mpu pacCTOSIHUAX MEXKAY aCTPOITyHKTaMU
nopsinka 60 KM, COBMENIAIOT ¢ OMIMKAHIIMMH K HHAM TOPH3OHTAISIMH W HYMEPYIOT WX OT
HAyaJIbHOTO aCTPOINYHKTa, KOTOPOMY IpUCBaMBalOT HyjdeBod Homep (i = 0), k apyromy
ACTPOIYHKTY Ha KOHIIE JTUHUH, KOTOPOMY IIPUCBAUBAIOT HOMED I = K.

[Ipn nmomomy NMHEWKM € MWUIMMETPOBBIMHM JEICHUAMM H3MepsAoT mo kapre ao 0,1 km
PacCTOSIHUS S; MEXAY HadaJbHbIM acCTPONYHKTOM M Ka)I0H i-oM TOYKOM mpo¢uist MECTHOCTH,
BKJIIOUasi BTOPOM acTpOMyHKT. 1lo ropusoHTansiM ompenesisitoT BBICOTHI [1; KaKIOOW i-OW TOYKHU
npoduIIsi MECTHOCTH, a TAaKXKe BBICOTHI HadalbHOTO H) M KOHeuHOro Hy acTpomyHKTOB. BricoTy
Jeca ¥ reoJIe3N4YeCKrX 3HaKOB He yUUTHIBAIOT. Pe3ybTaThl H3MepeHui 3anMchiBaoT B Ta0d. 3.

Tabnuua 3
WNudopmanus o npoduiie MECTHOCTH [Tt azumyTa Ne 66-67
No Touex i PaccTosHISI OT HA4aIbHOTO IYHKTA S; (KM) Bricotsl Touek H; (M)
0 0,0 Hy=130
1 1,6 126
2 3,7 125
3 6,5 124
4 8,1 126
5 92 129
6 10,9 H, =133

Hcnonb3ys uHpopmanuio o npoduiae MecTHOCTH (Talia. 3), BEIYUCIAIOT A NPSMOro a3uMyTa
SKBHMBAJIEHTHYIO BBICOTY BU3MPHOIO JIyya B METpax 1o ¢popmyiie

_ zlspdy
(m) "~ :
Zlsp, (13)
rme
Ls; =5~ 6,
- 1
c= =k th)
o) .
&, = ll“s +5]
: 2- ] -1
5.
b= (H - H) 3 (Hy - H) - o,
i 0 < 0 i (15)
v, = D,D‘S?Sf npu s & g
2 s
vy = 006705 - &) npRs 2 —
2 (16)

B dopmymax (13) - (16) o6o3HaueHO:
hl’ - BBICOTAa BU3HUPHOTO Jiyda HaJl MCCTHOCTBIO [-Od TOYKE Ha PaCCTOSAHUU S; OT HAYAJIBHOI'O
ACTPOITYHKTA; S - paCCTOSTHHE MEX/Ty aCTPOHOMHUYECKUMH ITyHKTaMH (JUTHHA CTOPOHBI);




V; - NIOTIPaBKa 3a KPUBU3HY 3eMJIM U pedpakiuio; ocTajabHble 0003HaUeHUS SICHBI U3 Gopmyi. B
3TUX (HOPMYJIaxX pacCTOSIHUS S;, AS;, d; 1 S BBIpaKkaloT B KMJIOMETPaX, a MOMPABKU V; ¥ BBICOTHI H, ;,

% _p MeTpax.

[Tprmep BBIYMCIIEHUSI SKBUBAJICHTHOM BBHICOTHI BUSHPHOTO Jyya mno ¢popmyrnam (13) - (16) gan B
Tabmuie 4.

Ta0nuua 4
Brruncnenue 3KBUBaICHTHON BBICOTHI BU3UPHOTO Jiyda JJist azumyTa Ne 66-67
; Si As; d; d;‘ Si _ ] 7 -V; h; ;
! KM KM KM S pi S (Hyc - Ho)xsi/S, m Ho - H; M M 1\/:
1 1,6 1,6 0,80 0,07 0,93 0,15 0,4 4,0 -0,2 42 | 2,1
21 37 | 21| 265 024 | 0,76 0,34 1,0 5,0 1,0 | 50 | 46
31 65 | 28| 5,10 047 | 0,58 0,60 1.8 6,0 14 | 64 | 57
41 81 | 1,6 | 730 0,67 | 0,33 0,74 22 4,0 05 | 57| 60
5 9,2 1,1 8,65 0,79 0,21 0,84 2,5 1,0 -0,2 33 | 45
6| 109 1,7 10,05 0,92 0,08 1,00 3,0 -3,0 0,0 0,0 1,0
>As;=10,9 = § (koHTpOIB) H.-Hy=133-130=3 M
ht-h] _Zhepdy _ 233 _ A
Eﬁfjpi 5,5

Jlns o6paTHOro a3uMyTa SKBUBAJIEHTHYIO BBICOTY BHU3MPHOTO JIy4a BBIYUCISIIOT TaK K€, KaK U
st ipsimoro 1o dopmynam (13) - (16), omHako ¢ ToM pasHMIel, yTO B TabiuIie 3 HyMepaluio
TOUYEK MPOQUIL MECTHOCTH JIEAIOT B OOPATHOM MOCIEI0BaTENbHOCTH, T.€. CHU3Y BBEPX, IPUHUMAS
BTOPOM aCTPOITYHKT 32 HA4aJIbHBIM, a IIEPBBIN - 32 KOHEUHBIN.

4.3. BeruucieHue MornpaBKy €', 3a BBICOTY BUSUPHOTO Jyda HaJi MECTHOCTBIO
BrIpa3uB 3KBUBAJICHTHYIO BBICOTY BU3MPHOTIO JIy4a B COTHSIX METPOB
h= O,Olh(M) (17)

U B3sB IIUPOTY aCTPOMyHKTa ¢ TOYHOCTHIO A0 0,1°, Berumcium mo ¢opmyne (9) mompasky €, 3a
3ama3/iblIBaHNEe MOMEHTA M30TEPMUU C POCTOM BBICOTHI 3JIEMEHTAPHOI'O CJI0s BO3/yXa HaJl 3eMHOU
noBepxHocThi0. [ paccMaTpuBaemoro azuMyTa Ne 66-67 mupoTa Ha4aJIbHOTO ACTPOIYHKTA @ =
59,4°; skBUBaJICHTHAs! BHICOTa BU3UPHOTO JIy4a, BEIPAKEHHAsI B COTHAX MeTpoB, £ =0,04. C stumMu
JTaHHBIMU 110 hopmyiie (9) moaydnm:

&’ =1,30A[1 - (0,6976 - 0,00264¢)h + 0,0644%] = 0,05 gaca
4.4. BpluncieHue cpelHEro MOMEHTa BEeUEpHEN N30TEPMUN Bo3AyXxa U1 asumyTa Ne 66-67
W ckoMblit MOMEHT BPEMEHH X BEIYUCIISIOT 1O (hopmyie
xXo=-x"ot+ e, tel.
[ToncraBuB B 3Ty hopMyIty HaiiieHHbIE BbIIIE 3HAUEHUSI BXOJSAIINX B HEE BEJIMYMH, [TOJTyYUM
xo=-1,79-0,10 + 0,05 = -1,84 yaca.
5. BBIUUCJIEHUE ASUMYTA, UHCITPABJIEHHOT O 3A BJIUSSHUE PE®@PAKIIUN
Jnst Beruucnenuss mo ¢opmysne (3) 3HAUYCHUA a3UMyTa ED, MPUBEJIEHHOTO K MOMEHTY
U30TEpPMHUH, KPOME MOMEHTa BPEMEHHU X, HEOOXOIUMO OompeAenuTh Kodh UIUeHTs ap, ai, az. C

3TOM OCJIbIO I BCEX 3HAYCHUH asuMyTa o; B IIpueMax, U3MCPCHHBLIX B MOMCHTBLI BPCMCHHU X;,
COCTaBJIAKOT YPABHCHUA MOIIPABOK

8, = ag+ax;+ax’-1, 8)




rae CBO6OI[HBI€ YJICHBI PABHBI
Z,':(X,'-(X', (19)

o' - npubIMKEHHOE 3HAaUE€HUE a3UMYyTa, OKPYTJIEHHOE 0 1IeJI0r0 AECATKA CEKYHI.
Ot ypaBHeHu#l nomnpaBok (18) mepexosT K cucTeMe HOPMalbHBIX YpPaBHEHHUI, KOTOpHIE B
MaTpUYHOM (hopMe UMEIOT BUJL
a Iz Ex (e, =
b3 =

Tx, Zxl Zx ||e | =| x4

2 3 4 2
IR v A | Zx

-

(20)
nnu 0osee KpaTKO
XA=1, 1)

rIe

i Txl I =i,

n Tz Zx a =
X = zxi EIE zx?;ﬂ= (II;L= E-.le],
; ¢ty
1 - 9YUCTIO TIPUEMOB, i - HoMep nipuema (i = 1, 2,..., n).

VMHOXHB 00¢ uacT ypasHerus (21) cieBa Ha marpuny 0 = X', obpartHyo k Marpuie X
KO3 UIIMEHTOB HOPMANIBHBIX YpaBHEHUH, HaliieM BEKTOp A UCKOMBIX KO3 ULIMEHTOB ay (K = 0,
1, 2):

A=X'L=0L, (22)
rie Matpuna ( BeCOBBIX K03 PHUIIMEHTOB paBHA
Qll QIE QIZ
C=1tn G sl
(51 h O (23)

OKOHYATENBHYIO BEIMUMHY a3UMYTa O, UCIPABICHHOTO 32 BIUSHUE pe(paKiiy, BEIYUCISIOT C
Yy4€TOM BCEX IOIPABOK IO (hopMyJe

oy = Eu + 2 (24)
riae
oy = o tag tany +ﬂ:43'§= (25)

o' - IpUOMIKEHHOE 3HAYCHHE a3MMYTa, OKPYIJICHHOE 0 LEJIOTO JECATKA CEKyH[, Xo - MOMEHT
U30TepMUN BO3ayXxa, ax (K = 0, 1, 2) - kosddunmentsl, Bruuciasemsie mo gopmyne (22); XA -
CyMMa BCEX MOIpPaBOK B a3UMYT, IpeycMOoTpeHHbIX UHcTpykuumeit [1].

CpenHI0I0 KBaJJpaTHUECKY0 OIIMOKY ONpeAeeHNs a3UuMyTa 0 BBIYUCISIOT 110 Gpopmyie

1
m, =g =
\Z, (26)

TAC CpeaAHAd KBaApaTUICeCKad oIInOKa CANHUIBI BECAa PABHA




=57

. - (27)

OOpaTHbIii Bec onpeiesieHus: a3UMyTa BBIYHCISIOT M0 (popmyie

1
= =t alm iy t lezj'Inz + 2Q23x03 + Q33x,;'
* g (28)

WJIH, YTO BCE PaBHO, 10 popMyIie

£ (29)

rie /= (1 xo xo°) - TPAHCTIOHMPOBAHHBIIT 110 OTHOIICHHIO K f BEKTOP-CTPOKA KOY(Q(UITHEHTOB TIpH
OIIpeIeTIsIEMBIX BEITMUUHAX Ao, d1, A2 ANMPOKCUMUpYoLel napadoinsl (1); Oy - 3I€MEHTbI MaTPULLbI
0 BecoBbIX K03 dummenToB (23); xo - cpeaHHIA IS a3UMyTa MOMEHT M30TEPMHHU BO3]yXa, KOT/a
BIIMsIHHE OOKOBOW pedpaKIiy paBHO WU MOYTH PaBHO HYIIIO.

B dopmyne (27) n - €mcno mpueMoB, i = 1, 2,.., n - WX HoMepa, Ui = %~
BBIYUCIICHHOTO 110 opmyie (1) 1 n3MEepeHHOro 3HAYCHUH a3uMyTa B IIpUEMeE.

Jns mocnenyromeid 00pabOTKH pe3yJIbTaTOB OINpPEACIICHU KOHKpPETHOTO aszumyTta Ne 66-67
BBITMIMCHIBAIOT U3 CBOJKU (Tabi. 1) Bpems W 3HAUYCHUS a3uMyTa B MpueMax (X;, 0,) U COCTaBISIOT
Tabnuiry 5, B Kotopoi mo popmyiie (19) BIUUCHSAIOT CBOOOIHBIC WICHBI YpaBHEHUH monpaBok (18).
B BepxHeil yacTu 3TOH TaONMIBI MPHUBENCHO 3HAYCHHE MOMEHTA HM30TEPMHH X(, MPUOIIKEHHOE

3HaYEHUE a3UMyTa o' 1 CyMMa MOIMPaBOK B a3UMYT XA.

i{ - Pa3HOCThb

Tabmnuua 5

Pesynbrarel HaOMIONCHMI U TPEABAPUTEIIBHBIX BIUUCICHUN a3umyTa No 66-67

xo=-1,84u a'=196°18'10" TA =-3,72"
PesynbraTel HaOMOqeHUH IIpeaBapuTenbHbIE BEIYUCICHUS
[Tpuemsr —
X;, gac o li=0;-ao &, 6, =%, -0
1 2 3 4 5 6

1 +4,07 23,02" 13,02" 23,07" +0,05"
2 -1,93 22,54 12,54 21,15 -1,39
3 -1,68 22,71 12,71 21,50 -1,21
4 -1,38 20,46 10,46 21,90 +1,44
5 +1,53 24,62 14,62 23,93 -0,69
6 +1,97 24,39 14,39 23,96 -0,43
7 +2,38 24,22 14,22 23,91 -0,31
8 +2,77 24,40 14,40 23,82 -0,58
9 -2,68 20,73 10,73 19,94 -0,79
10 -1,72 21,40 11,40 21,45 +0,05
H -1,43 20,00 10,00 21,83 +1,83
12 +1,85 24,55 14,55 23,96 -0,59
13 +2,22 23,45 13,45 23,94 +0,49
14 +2,67 21,88 11,88 23,85 +1,97
15 -2,50 20,74 10,74 20,25 -0,49
16 -2,20 19,89 9,89 20,74 +0,85
17 -1,60 20,74 10,74 21,61 +0,87
18 +1,12 24,92 14,92 23,84 -1,08
2(+3) 7,55

2(-0) 7,56

3 17,90




ITo nanHbBIM, KOTOpBIE 3anucaHbl B 2, 3 U 4 rpadax Tabuusl 5, BEIYUCIAIOT KO3()(UIUEHTH U
CBOOOAHBIE YJIEHBl HOpMalbHBIX ypaBHeHHH (20). B wurore mnomyyaroT CIEIYyIOIIYIO CUCTEMY

HOPMAaJIbHBIX YPaBHEHUH.
18,00 347 8711 3(a, 224,66
347 8711 725 || e | =] #4352
8711 785y 63512 @, 105212 (30)

B moneBbix ycnoBusix HopManbHble ypaBHeHUs (30) pematot mo cxeme ["aycca (cM. puiioxeHue
10) u Haxoa9T Hem3BeCTHBIE KO UIMEHTH a, (kK = 0, 1, 2):

ao=13,2638
a1 =0,7273 31)
ax =-0,1907

OnemeHTsl (;; BecoBoi MaTpulsl ) BeIUUCIAIOT Ha OBM. [Ina asumyra Ne 66-67 marpuua Q
UMeeT BUJ

0,158 001 —-0,028
¢r=| 0,013 0015 —-0004]
-0,022 -0,004 0006 (32)

[pexe yeM BbYUCIUTH 10 Gopmysie (3) 3HaYeHHWe asuMyTa “0° MPUBEJACHHOTO K MOMEHTY
U30TEPMHUU X), HEOOXOAMMO YOenuThbcs emle pa3 B coOmojaeHuH TpeOoBaHuit m. 2.1 - 2.8,
IPEIbSABISEMBIX K YCIOBUSIM U PE3yJIbTaTaM OIPEAEICHUS a3uMyTa.

Jns azumyta Ne 66-67 umeem: mupoty 40 < ¢ = 59°57" < 64°, nonrory 30 < 4 < 130° u
SKBHMBAJIEHTHYIO BBICOTY BU3HPHOTO jJy4a £ =4 M < 300 M; 10 MOMEHTa U30TEPMUU X( BBHIIIOJHEHO
yeTbIpe npuema, 10 3axoaa ConHua - 8, uTo u TpedyeTcs; nepepbiBbl BpeMEHH HAOMIOACHUN MEXKITY
IpUEMaMHU, C YUYE€TOM HCKIIIOYEHMs LIEJbIX CYyTOK M 4acoBoro mnepepsiBa mnpu 3axone CoiHua, He
IPEBBILAIOT IBYX 4acoB (CM. puc. 1); pa3HHLA MeX1y HauOONbLIIMM U HaUMEHBIIUM 3HAYCHUSIMU
a3uMyTa B npuemax pasHa 5,0" npu gonycke 6"; CHEKHBINH MOKPOB OTCYTCTBYET.

OcTtaeTtcst MPOBEPUTH COOIIOICHUE OMYCKA Omax < 2". C 3T0i1 1enbio B Tabnuie 5 no dopmyie

(1) BBIYMCIAIOT CIUIAKEHHBIE 3a CYTOUHBIM XOJ pedpakiuy 3HayeHus asumyrta i (rpada 5) u
HaxonaT pasHoctH O = % ~ % (rpaca 6). U3 5Toii TAGTHIIH BHIHO, 4TO HAHOOMBIIAS PA3HOCTH J14
= 1,97" < dmax =2". Takum obpazom, mns azumyTta Ne 66-67 TpeboBanus 1. 2.1 - 2.8 MOTHOCTHIO
BBITIOJTHEHBI.

[MoncraBuB B popmyiy (24) 3Ha4eHUs BXOSIINX B HEE BEJIMYNH, BBIYUCICHHBIX IS a3uMyTa No

66-67, HalileM HCIIPaBJICHHOE 32 pepakIni0 OKOHYATEITHFHOE 3HAYCHHE ITOTO a3UMYTa;
oo = '+ ao + aixo + axxe’ + TA =198°18"10" + 11,28" - 3,72" = 198°18'17,56".

Cpennsisi KBaJpaTudecKkas OMMOKa eIMHUIBI Beca paBHA

2
O - (XTI
»-3 V1g-3

IMoncraBuB B Qopmyny (28) 3HaueHHs COOTBETCTBYIOIIMX 3JeMEHTOB (J; Marpuusl (32),
BBIUMCIINM IIpH X = -1,84 gac 0OpaTHBIN Bec ONpeAeaeHUs a3uMyTa 0l:




PL - 0,188 + 2x0,018(-184) + 0,015 - 2% 0,028)(-1,24)?
T i
+2(=0,004)( - 184)F + 0.006(-124)* =0.102

ITo hopmyne (26) BBIYUCIUM CPEIHIOIO KBaJPAaTUYECKYIO OIIMOKY a3uMyTa 0, UCIPABICHHOTO

3a BIMSIHUE pedpakiumy,
1 .
N 1,02.,/0,102 =035

[Tocne yvera pedpakuuun a3umyT HampaBieHus o = 196°18'18,76", BbruMcIeHHBIN
TpaZULMOHHBIM criocoboM (Tadi. 1), ymenbmmics Ha 1,20" u npuHsi 6oee TOYHOE 3HAYCHUE O =
196°18'17,56".

I[MPUJIOXEHUA

Hpuaoxenus 1 - 7: METEOPOJIOI'MYECKHUE TABJIULBI ni1s1 BbIuuc/IeHUs] BpeMeHU
CTAHOBJICHHS BeYepHel N30TepMHUM BO3AyXa HA TeppuTopun Me:xay 40 - 64° ceBepHoi
mmpoTsl U 30 - 130° BOCTOUHO# 10ATOTHI

INPHJIO’)KEHUE 1

MHoroJsieTHHE 3HAYECHHS BEJIHYHHBI X' j = Loy - t'g (4ac) ans mmport 40 - 64° u goaror 30 - 130°

Hara,j |¢0=40] 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

Anpens 6| 1,09 | 1,15 | 1,21 | 1,28
10 1,09 | 1,14 | 1,19 | 1,25 | 1,30 | 1,36 | 1,42

14 1,09 | 1,13 | 1,18 | 122 | 125 | 1,31 | 1,36 | 1,39 | 1,43 | 147 | 1,52 | 1,58 | 1,65

18] 1,09 | 1,13 | 1,16 | 120 | 1,23 | 127 | 1,31 | 1,35 | 1,39 | 143 | 1,49 | 1,54 | 1,61

220 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 122 | 126 | 1,30 | 1,34 | 1,39 | 1,43 | 148 | 1,54 | 1,60

26] 1,09 | 1,12 | 1,15 | 1,19 | 122 | 126 | 1,31 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,61

300 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 123 | 127 | 1,32 | 1,37 | 1,42 | 1,47 | 1,53 | 1,58 | 1,65
Mait4| 1,09 | 1,13 | 1,17 | 1,20 | 124 | 129 | 1,34 | 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69
8 1,10 | 1,14 | 1,08 | 122 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,42 | 148 | 1,54 | 1,60 | 1,67 | 1,75
12 1,11 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,33 | 1,38 | 144 | 1,51 | 1,57 | 1,65 | 1,72 | 1,80

16| 1,12 | 1,16 | 121 | 125 | 1,29 | 1,35 | 1,40 | 146 | 1,53 | 1,60 | 1,69 | 1,77 | 1,87

200 1,14 | 1,08 | 122 | 127 | 131 | 1,37 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,94

24 1,17 | 1,20 | 124 | 1,29 | 1,33 | 1,39 | 1,44 | 1,51 | 1,58 | 1,67 | 1,77 | 1,88 | 2,02

28] 1,19 | 1,23 | 1,26 | 1,30 | 1,35 | 141 | 1,46 | 1,53 | 1,61 | 1,70 | 1,81 | 1,93 | 2,08
Vioms 1| 1,22 | 126 | 129 | 1,33 | 1,37 | 143 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,85 | 1,98 | 2,16
5| 125 | 128 | 1,31 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,51 | 1,59 | 1,67 | 1,77 | 1,90 | 2,04 | 2,24
9| 127 | 1,30 | 1,33 | 1,37 | 142 | 1,47 | 1,53 | 1,61 | 1,70 | 1,80 | 1,94 | 2,10 | 2,30
13 1,20 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,44 | 149 | 1,55 | 1,63 | 1,72 | 1,83 | 1,98 | 2,15 | 2,36

17| 1,32 | 1,34 | 1,37 | 140 | 1,45 | 1,59 | 1,57 | 1,65 | 1,74 | 1,86 | 2,01 | 2,18 | 2,42

210 1,33 | 1,36 | 1,38 | 142 | 1,46 | 1,52 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,87 | 2,03 | 2,21 | 2,45

250 1,34 | 137 | 1,39 | 143 | 146 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,76 | 1,88 | 2,04 | 2,22 | 2,46

290 1,34 | 137 | 1,39 | 143 | 1,46 | 1,53 | 1,59 | 1,67 | 1,76 | 1,88 | 2,04 | 2,22 | 2,47
WMo 3| 1,35 | 1,37 | 1,39 | 1,43 | 146 | 1,52 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,88 | 2,03 | 2,22 | 2,46
70 134 | 136 | 1,39 | 1,42 | 146 | 1,51 | 1,57 | 1,65 | 1,74 | 1,86 | 2,01 | 2,20 | 2,44
11 1,34 | 1,36 | 1,38 | 141 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,63 | 1,71 | 1,83 | 1,98 | 2,16 | 2,40

15 133 | 135 | 1,37 | 140 | 143 | 148 | 1,53 | 1,60 | 1,68 | 1,79 | 1,93 | 2,11 | 2,32

19] 1,32 | 1,34 | 1,36 | 1,39 | 1,42 | 146 | 1,51 | 1,52 | 1,65 | 1,75 | 1,89 | 2,05 | 2,25

23] 131 | 1,33 | 134 | 137 | 1,40 | 143 | 1,48 | 1,54 | 1,62 | 1,71 | 1,84 | 1,99 | 2,18

27| 1,30 | 1,32 | 1,33 | 1,36 | 1,38 | 141 | 1,46 | 1,52 | 1,59 | 1,68 | 1,79 | 1,93 | 2,12

310 128 | 1,30 | 1,31 | 1,34 | 136 | 139 | 143 | 149 | 1,56 | 1,64 | 1,75 | 1,88 | 2,05
Asrycr4| 126 | 128 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,37 | 1,41 | 1,46 | 1,52 | 1,60 | 1,70 | 1,82 | 1,98
8 124 | 126 | 1,28 | 1,30 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,57 | 1,67 | 1,38 | 1,93
12 1,23 | 124 | 126 | 128 | 1,30 | 1,33 | 1,37 | 141 | 1,47 | 1,54 | 1,63 | 1,73 | 1,87
16] 1,20 | 1,22 | 124 | 126 | 128 | 1,31 | 1,34 | 1,39 | 1,44 | 1,51 | 1,59 | 1,68 | 1,82




Hata,j |[¢=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

200 1,18 | 120 | 122 | 124 | 125 | 129 | 1,32 | 137 | 1,42 | 149 | 1,57 | 1,65 | 1,78
24 1,15 | 1,17 | 1,19 | 121 | 123 | 127 | 1,31 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,54 | 1,62 | 1,73
28] 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,19 | 121 | 1,25 | 1,29 | 1,33 | 1,39 | 1,45 | 1,52 | 1,60 | 1,70
Centstops 1| 1,08 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,56 | 1,65
5/ 1,04 | 1,07 | 1,00 | 2,13 | 1,06 | 1,20 | 1,24 | 128 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,53 | 1,62
9/ 1,00 | 1,04 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,18 | 1,22 | 1,27 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,51 | 1,60
13| 0,97 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,49 | 1,57
17| 0,94 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,14 | 1,18 | 1,23 | 1,28 | 1,34 | 1,40 | 147 | 1,55
211 0,92 | 095 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,11 | 1,16 | 1,21 | 1,26 | 1,32 | 1,38 | 1,45 | 1,53
250 090 | 693 | 097 | 1,00 | 1,04 | 1,09 | 1,14 | 1,19 | 124 | 131 | 1,36 | 143 | 1,51
29 0,89 | 092 | 096 | 099 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,17 | 123 | 129 | 135 | 142 | 1,51
Oxts6ps 3| 0,88 | 091 | 094 | 098 | 1,01 | 1,05 | 1,10 | 1,16 | 121 | 127 | 1,33 | 141 | 1,50
7l 0,88 | 0,91 | 0,94 | 097 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,14 | 1,19 | 1,25 | 1,32 | 1,41 | 1,51
11/ 0,88 | 0,91 | 094 | 096 | 0,99 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,I8 | 125 | 1,32 | 1,42 | 1,53
15/ 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,97 | 0,99 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,I8 | 125 | 1,34 | 147
19/ 0,91 | 0,93 | 0,95 | 038 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,13 | 1,20 | 1,28 | 1,43
23] 0,94 | 096 | 0,98 | 1,00 | 1,03 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,28 | 1,40
27/ 0,98 | 1,01 | 1,03 | 1,06 | 1,09 | 1,14 | 1,20 | 1,28
31] 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,14 | 1,16

INPUJIO’)KEHUE 2

Beauuunsbl 0 (4ac) 1yis BeuepHero nepuoaa cyrok ajsi muport 40 - 64° u goaror 30 - 130°

Jara ¢=40] 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

Anpens 6| 1,06 | 1,05 | 1,09 | 1,18
10 1,04 | 1,04 | 1,08 | 1,14 | 1,17 | 1,23 | 1,30

14/ 1,02 | 1,03 | 1,07 | 1,10 | 1,13 | 1,18 | 1,25

18/ 0,99 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,09 | 1,12 | 1,19 | 120 | 1,25 | 1,27 | 1,30 | 1,33 | 1,37

220 0,99 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,08 | 1,12 | 1,18 | 1,20 | 1,24 | 127 | 1,30 | 1,32 | 1,37

26| 0,98 | 1,00 | 1,03 | 1,06 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | 1,20 | 1,23 | 126 | 129 | 1,31 | 1,37

30[ 0,98 | 1,00 | 1,03 | 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,18 | 1,20 | 1,34 | 128 | 1,30 | 1,33 | 1,37
Mait 4| 0,98 | 1,00 | 1,03 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,19 | 1,21 | 1,26 | 1,29 | 1,31 | 1,34 | 1,37
8 099 | 1,01 | 1,04 | 1,06 | 1,10 | 1,14 | 1,20 | 1,23 | 127 | 1,31 | 1,34 | 1,37 | 1,39
120 099 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,12 | 1,15 | 1,21 | 1,25 | 1,28 | 1,32 | 1,37 | 1,40 | 1,41

16/ 1,00 | 1,04 | 1,06 | 1,09 | 1,13 | 1,17 | 1,21 | 1,26 | 1,30 | 1,34 | 1,39 | 1,42 | 1,45

200 1,01 | 1,05 | 1,08 | 1,11 | 1,14 | 1,18 | 121 | 1,28 | 1,32 | 1,36 | 1,41 | 1,44 | 1,48

24| 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 124 | 1,29 | 1,34 | 1,37 | 1,43 | 1,46 | 1,50

28] 1,05 | 1,08 | 1,11 | 1,14 | 1,17 | 1,20 | 1,26 | 1,29 | 1,35 | 1,38 | 1,45 | 1,48 | 1,52
Vioms 1| 1,09 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,33 | 126 | 1,31 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,51 | 1,55
5 1,10 | 1,13 | 1,05 | 1,18 | 121 | 125 | 1,28 | 1,33 | 1,38 | 1,43 | 1,50 | 1,54 | 1,57
o 1,12 | 1,05 | 1,17 | 120 | 1,22 | 126 | 129 | 1,34 | 1,40 | 1,44 | 1,52 | 1,56 | 1,59
13 1,15 | 1,17 | 1,19 | 1,21 | 124 | 128 | 1,32 | 1,36 | 142 | 147 | 1,54 | 1,58 | 1,61

17 1,08 | 1,19 | 121 | 1,23 | 126 | 1,29 | 1,34 | 1,38 | 143 | 149 | 1,57 | 1,61 | 1,63

21 1,19 | 1,20 | 122 | 1,24 | 126 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,44 | 1,51 | 1,58 | 1,63 | 1,65

250 1,20 | 1,21 | 123 | 1,25 | 127 | 1,32 | 1,36 | 1,41 | 145 | 1,52 | 1,59 | 1,65 | 1,67

290 121 | 122 | 124 | 1,25 | 128 | 1,32 | 1,36 | 1,41 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,70
Mioms 3| 1,22 | 1,33 | 1,24 | 126 | 1,29 | 1,32 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,54 | 1,61 | 1,69 | 1,72
70 122 | 1,23 | 1,24 | 126 | 129 | 1,32 | 1,36 | 141 | 147 | 1,53 | 1,61 | 1,69 | 1,74
11 1,21 | 123 | 1,24 | 1,26 | 129 | 132 | 1,36 | 1,40 | 146 | 1,52 | 1,61 | 1,68 | 1,76

15 1,21 | 122 | 1,23 | 1,26 | 1,28 | 1,31 | 1,34 | 1,39 | 143 | 1,51 | 1,58 | 1,67 | 1,75

19 121 | 122 | 122 | 1,25 | 126 | 1,30 | 1,33 | 1,38 | 141 | 149 | 1,56 | 1,65 | 1,73

23] 120 | 121 | 122 | 1,25 | 125 | 128 | 1,32 | 1,36 | 1,39 | 147 | 1,54 | 1,63 | 1,72

27 120 | 121 | 122 | 1,25 | 125 | 127 | 1,31 | 1,35 | 1,37 | 144 | 1,52 | 1,61 | 1,70

31 1,18 | 1,20 | 121 | 1,24 | 124 | 126 | 129 | 1,33 | 1,36 | 1,42 | 1,49 | 1,58 | 1,69
Asrycrd| 1,17 | 1,19 | 120 | 123 | 1,24 | 1,25 | 127 | 1,30 | 1,34 | 1,40 | 1,47 | 1,56 | 1,66
8 1,16 | 1,18 | 1,19 | 1,22 | 123 | 124 | 126 | 129 | 1,34 | 1,38 | 1,46 | 1,54 | 1,65
12 1,15 | 1,16 | 1,18 | 1,20 | 1,22 | 123 | 1,25 | 1,28 | 1,33 | 1,37 | 1,45 | 1,52 | 1,63
16 1,13 | 1,15 | 1,17 | 1,18 | 1,20 | 123 | 1,23 | 127 | 1,32 | 1,36 | 1,43 | 1,51 | 1,60
200 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,16 | 1,19 | 1,22 | 122 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,42 | 1,50 | 1,56
24| 100 | 112 | 134 | 135 [ 117 | 121 | 121 | 125 | 129 | 135 | 141 | 148 | 155




Jara 0=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

28] 1,07 | 1,10 | 1,12 | 1,14 | 1,16 | 120 | 120 | 1,23 | 128 | 1,35 | 1,41 | 1,47 | 1,55
Centstops 1| 1,04 | 1,06 | 1,08 | 1,12 | 1,13 | 1,17 | 1,18 | 1,22 | 127 | 1,33 | 1,39 | 1,45 | 1,54
5/ 1,00 | 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,12 | 1,16 | 1,17 | 1,21 | 126 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,52
9/ 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 1,20 | 1,26 | 1,31 | 1,37 | 143 | 1,50

13| 094 | 0,98 | 1,01 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,14 | 1,19 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,41 | 1,49

17| 092 | 0,95 | 0,98 | 1,03 | 1,07 | 1,11 | 1,12 | 1,18 | 1,23 | 1,30 | 1,35 | 1,39 | 1,48

211 0,89 | 0,93 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,10 | 1,11 | 1,16 | 1,22 | 1,28 | 1,34 | 1,40 | 1,49

25/ 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,98 | 1,04 | 1,08 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,27 | 1,33 | 1,42 | 1,50

29 0,87 | 0,90 | 0,94 | 0,97 | 1,02 | 1,06 | 1,08 | 1,14 | 1,19 | 1,26 | 1,33 | 1,42 | 1,51
Oxts6ps 3| 0,86 | 0,89 | 093 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,06 | 1,13 | 1,18 | 125 | 1,33 | 1,42 | 1,52
71 0,85 | 0,89 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,03 | 1,05 | 1,11 | 1,17 | 1,25 | 1,33 | 1,43 | 1,56
11/ 0,85 | 0,89 | 0,92 | 0,95 | 098 | 1,02 | 1,04 | 1,09 | 1,16 | 1,24 | 1,34 | 145 | 1,59
15| 0,87 | 0,90 | 0,93 | 096 | 1,00 | 1,02 | 1,05 | 1,10 | 1,18 | 1,27 | 1,37
19| 0,88 | 0,92 | 0,93 | 097 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,12 | 1,20 | 1,29 | 1,49
23] 0,92 | 0,96 | 098 | 1,02 | 1,02 | 1,10 | 1,13 | 1,20
27| 0,96 | 1,00 | 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,16 | 1,20 | 1,29
31| 1,05 | 1,10 | 1,13 | 1,15 | 1,18

INPHJIO)KEHUE 3

MHoroJieTHsISI cpeaHsAs cyToyHast Temneparypa Bo3ayxa Ty (°C) nias mmport 40 - 64° u 1oJaror
30-130°

Mara ¢=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

Ampens 2| 104 | 91 | 7,7 | 63 | 47 | 31 | 1,3 | -04 | 23 | 44 | 64 | -89 | -114
6 11,3 | 101 | 87 | 73 | 58 | 43 | 25 | 08 | -1,0 | -30 | -50 | -74 | -9,9
100 122 | 11,0 | 97 | 83 | 69 | 54 | 37 | 21 | 03 | -1,6 | 3,7 | -59 | -84
14 13,1 | 120 [ 106 | 93 | 79 | 65 | 49 | 33 | 15 | -04 | 24 | -46 | -69
18] 14,0 | 129 | 11,6 | 103 | 89 | 7.6 | 60 | 45 | 28 | 09 | -1,0 | -32 | -5,5
22| 148 | 13,7 | 125 | 112 ] 99 | 86 | 7,0 | 56 | 40 | 21 | 02 | -1,8 | 4.1
26| 156 | 146 | 134 | 122 | 11,0 | 97 | 82 | 67 | 51 | 33 | 1,5 | 0,5 | 27
30| 164 | 154 | 143 | 13,0 | 11,9 | 10,7 | 92 | 7.8 | 63 | 45 | 27 | 08 | -1,3
Mait4| 17,3 | 162 | 151 | 140 | 128 | 11,6 | 102 | 88 | 74 | 57 | 39 | 20 | 00
8 180 | 17,0 | 160 | 149 | 13,7 | 125 | 112 | 98 | 84 | 68 | 51 | 32 | 14
12| 188 | 17,8 | 168 | 157 | 146 | 134 | 122 | 10,8 | 94 | 78 | 62 | 44 | 26

16| 19,5 | 18,5 | 17,6 | 16,5 | 154 | 142 | 13,0 | 11,7 | 104 | 88 | 73 | 56 | 3.9

200 20,1 | 192 | 183 | 172 | 162 | 150 | 13,8 | 126 | 113 | 98 | 83 | 67 | 5,1

24| 208 | 199 | 190 | 17,9 | 169 | 157 | 14,6 | 133 | 12,1 | 10,8 | 93 | 7.8 | 63

28] 21,4 | 20,5 | 196 | 18,6 | 17,6 | 16,5 | 153 | 14,1 | 129 | 11,6 | 102 | 88 | 7.4
Vions 1| 22,0 | 21,1 | 202 | 19,2 | 182 | 17,1 | 16,0 | 148, | 13,6 | 124 | 11,1 | 98 | 85
5| 22,6 | 21,6 | 20,8 | 19,8 | 18,8 | 17,7 | 16,6 | 155 | 143 | 132 | 12,0 | 10,7 | 9,5
9| 23,1 | 222 | 21,3 | 203 | 194 | 183 | 172 | 16,1 | 150 | 140 | 12,7 | 11,6 | 10,5
13] 23,6 | 22,6 | 21,8 | 208 | 19,9 | 188 | 17,7 | 16,7 | 156 | 14,6 | 13,4 | 124 | 11,3

17| 24,0 | 23,1 | 223 | 212 | 204 | 193 | 183 | 17,3 | 162 | 152 | 14,1 | 13,1 | 12,1

21| 243 | 23,5 | 22,6 | 21,6 | 20,8 | 198 | 18,8 | 17,8 | 16,7 | 158 | 14,7 | 13,7 | 12,8

250 24,7 | 23,9 | 23,0 | 22,0 | 21,2 [ 202 | 192 | 182 | 172 | 163 | 153 | 144 | 13,5

290 25,0 | 242 | 233 | 224 | 21,5 | 205 | 19,6 | 18,6 | 17,6 | 16,7 | 158 | 14,9 | 14,1
Yioms 3| 252 | 244 | 23,6 | 22,6 | 21,8 | 20,8 | 19,9 | 18,9 | 18,0 | 17,1 | 162 | 153 | 14,6
71 255 | 24,6 | 238 | 22,9 | 22,0 | 21,1 | 20,2 | 19,2 | 183 | 174 | 165 | 15,7 | 15,0
11 257 | 24,8 | 23,9 | 23,1 | 222 | 21,3 | 20,4 | 19,4 | 18,5 | 17,6 | 16,7 | 159 | 152

15| 259 | 250 | 24,1 | 232 | 223 | 21,4 | 20,5 | 19,5 | 18,6 | 17,7 | 169 | 16,1 | 154

19| 26,0 | 250 | 24,1 | 232 | 223 | 21,4 | 20,5 | 19,5 | 18,6 | 17,7 | 169 | 16,1 | 154

23| 259 | 25,0 | 24,1 | 232 | 222 | 21,4 | 204 | 194 | 185 | 17,6 | 168 | 16,0 | 152

27| 258 | 24,9 | 240 | 232 | 22,1 | 21,3 | 20,3 | 193 | 184 | 17,5 | 16,6 | 15,7 | 14,9

31| 25,7 | 24,7 | 23,8 | 23,0 | 21,9 | 21,1 | 20,1 | 19,1 | 18,1 | 172 | 163 | 154 | 14,5
Asrycrd| 254 | 245 | 23,5 | 22,7 | 21,7 | 20,8 | 19,8 | 18,8 | 17.8 | 16,9 | 159 | 14,9 | 14,0
8| 25,1 | 242 | 233 | 22,4 | 214 | 204 | 194 | 184 | 174 | 164 | 154 | 144 | 134
12| 248 | 23,8 | 22,9 | 22,0 | 21,0 | 20,0 | 19,0 | 18,0 | 169 | 159 | 148 | 13,8 | 12,8
16| 243 | 233 | 224 | 21,5 | 20,5 | 195 | 18,5 | 17,4 | 163 | 153 | 142 | 132 | 12,1
200 23,7 | 22,7 | 21,9 | 21,0 | 20,0 | 183 | 17,9 | 16,8 | 15,7 | 147 | 13,5 | 12,5 | 11,4




Jara e=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

24 231 | 222 | 213 | 203 | 193 | 182 | 17,2 | 16,1 | 150 | 13,9 | 128 | 11,7 | 10,7
28] 224 | 21,5 | 20,6 | 19,6 | 18,6 | 175 | 16,5 | 154 | 142 | 13,1 | 11,9 | 108 | 96
Centsibps 1| 21,8 | 20,9 | 199 | 189 | 17,9 | 16,7 | 157 | 146 | 134 | 122 | 11,1 | 99 | 88
5| 21,0 | 20,1 | 19,1 | 18,1 | 17,1 | 159 | 149 | 13,7 | 12,6 | 11,4 | 10,1 | 9,0 | 7.8
9| 21,3 | 194 | 184 | 17,3 | 163 | 151 | 140 | 129 | 11,6 | 104 | 92 | 79 | 68
13] 19,6 | 18,6 | 17,6 | 16,5 | 154 | 142 | 13,1 | 11,9 | 10,7 | 94 | 81 | 68 | 56
17| 18,8 | 17,8 | 16,7 | 156 | 14,6 | 133 | 12,1 | 11,0 | 96 | 83 | 7,1 | 56 | 44
21| 18,0 | 17,0 | 159 | 148 | 13,6 | 123 | 11,1 | 99 | 85 | 72 | 59 | 44 | 3,
250 173 | 162 | 150 | 139 | 12,7 | 114 | 10,1 | 89 | 75 | 60 | 47 | 3.1 | 18
29 16,5 | 154 | 142 [ 130 | 11,8 | 104 | 92 | 79 | 64 | 49 | 35 | 1,8 | 03
Oxts6ps 3| 15,7 | 146 | 134 | 121 | 109 | 95 | 82 | 68 | 53 | 3,7 | 23 | 05 | -1,1
71 150 | 138 | 125 | 112 | 99 | 85 | 72 | 57 | 41 | 25 | 1,0 | 0,9 | 26
1 142 | 130 [ 1,7 | 104 ] 90 | 76 | 62 | 47 | 30 | 13 | 03 | 23 | 42
15 133 | 121 [ 108 | 95 | 81 | 67 | 52 | 36 | 19 | o1 | -1,8 | -3,7 | -5.8
19] 126 | 11,4 [ 100 | 86 | 72 | 57 | 42 | 25 | 07 | -12 | 32 | -53 | -7.5
230 11,8 105 93 | 77 | 62 | 47 | 3,0 | 13 | 06 | 25 | 46 | 69 | 94
271 110 | 97 | 83 | 68 | 53 | 37 | 20 | o1 | -1,9 | 3.9 | 6,1 | -85 | -112
311 102 | 89 | 75 | 60 | 43 | 27 | 1,0 | -1,0 | 3,1 | -53 | 7,7 | -10,1 | -13,1
Hos6pr4| 94 | 81 | 66 | 51 | 34 | 1,7 | 01 | 22 | 43 | 66 | -92 | -11,9 | -14,9
8 87 | 73 | 58 | 42 | 25 | 07 | <12 | 34 | 55 | -8,0 | -10,7 | -13,6 | -16,9
120 79 | 65 | 50 | 34 | 1,5 | 03| 23| 68 | -68 | -94 |-123|-153 | -188

INPHJIO’KEHUE 4

MHoroJieTHsIsl yIPYroCTh BOASIHOTO ITapa BO3AyXa €y (MM PT. cT.) AJs upoT 40 - 64° n
moJarot 30 - 130°

[ara @=40 | 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

Anpens 2| 6,6 62 | 59 | 54 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 26 | 21 | 16 | 12
6 69 65 | 62 | 57 | 52 | 47 | 42 | 3,7 | 32 | 28 | 23 | 1.8 | 13
10 7.2 68 | 64 | 59 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20 | 15

14 74 | 70 | 66 | 62 | 58 | 53 | 48 | 42 | 3,7 | 32 | 27 | 22 | 17

18| 7,7 73 | 69 | 64 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 33 | 3,0 | 25 | 20

22| 7,9 76 | 72 | 67 | 63 | 58 | 53 | 48 | 43 | 3,8 | 32 | 2,7 | 22

26/ 82 78 | 74 | 70 | 65 | 60 | 56 | 51 | 46 | 40 | 3,5 | 29 | 24

30| 84 81 | 77 | 72 | 68 | 63 | 59 | 54 | 49 | 43 | 38 | 32 | 27
Maii 4| 8,7 84 | 80 | 75 | 71 | 66 | 62 | 57 | 52 | 46 | 41 | 3,5 | 29
8 8,9 86 | 82 | 78 | 74 | 69 | 65 | 60 | 55 | 50 | 44 | 38 | 32
12| 9,1 88 | 84 | 80 | 76 | 72 | 68 | 63 | 56 | 53 | 47 | 41 | 35

16| 93 90 | 87 | 83 | 79 | 75 | 71 | 67 | 62 | 56 | 51 | 45 | 3.8

200 96 | 92 | 89 | 86 | 82 | 7.8 | 74 | 70 | 65 | 60 | 55 | 49 | 42

24/ 97 | 94 | 91 | 88 | 85 | 81 | 7,7 | 73 | 69 | 64 | 59 | 53 | 47

28 99 | 96 | 93 | 90 | 87 | 83 | 8p | 76 | 72 | 67 | 62 | 57 | 5.1
Mons 1| 10,1 | 98 | 96 | 93 | 90 | 86 | 83 | 79 | 75 | 70 | 66 | 6,1 | 56
5/ 103 | 100 ] 98 | 95 | 92 | 89 | 86 | 83 | 7.8 | 74 | 70 | 65 | 60
9| 10,5 | 102 | 100 | 97 | 94 | 91 | 68 | 85 | 82 | 78 | 74 | 69 | 65
13 10,7 | 104 | 102 ] 99 | 97 | 94 | 91 | 88 | 85 | 81 | 7,7 | 73 | 69

17 10,8 | 10,6 | 103 | 10,1 | 99 | 96 | 94 | 91 | 88 | 84 | &1 | 77 | 73

21 11,0 | 10,7 | 10,5 | 103 | 102 | 99 | 96 | 94 | 91 | 87 | 84 | 80 | 76

25| 11,1 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 10,4 | 10,1 | 99 | 96 | 93 | 90 | 87 | 83 | 80

290 11,3 | 11,1 | 10,9 | 10,7 | 10,6 | 103 | 10,1 | 99 | 96 | 93 | 90 | 86 | 83
Woms3| 114 | 11,2 | 11,0 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 103 [ 10,1 | 99 | 9,6 | 93 | 89 | 83
70 1,5 | 11,3 | 11,2 | 1,1 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 103 | 10,1 | 9,8 | 95 | 92 | 88
1] 1,6 | 11,4 | 11,3 | 11,2 | 11,1 | 109 | 10,7 | 10,5 | 10,3 | 10,0 | 97 | 94 | 9,1

15| 11,7 | 11,6 | 11,5 | 11,3 | 11,3 | 11,0 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 102 | 99 | 96 | 9,3

19 11,8 | 11,6 | 11,5 | 11,4 | 11,3 | 11,1 | 109 | 10,7 | 10,6 | 10,4 | 10,0 | 9,7 | 94

23 11,8 | 11,6 | 11,5 | 114 | 11,3 | 11,2 | 11,0 | 10,8 | 10,6 | 10,4 | 10,1 | 9.8 | 9,5

27 11,8 | 11,6 | 11,5 | 114 | 11,3 | 11,1 | 11,0 | 10,8 | 10,6 | 103 | 10,0 | 9,7 | 9.4

31 11,8 | 11,6 | 11,5 | 11,3 | 11,2 | 11,0 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 102 | 10,0 | 9,6 | 9,3
Apryerd| 11,7 | 11,6 | 114 | 11,2 | 11,1 | 10,9 | 10,7 | 10,5 | 10,3 | 10,0 | 9.8 | 94 | 9,1




Hata 0=40 | 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

8 11,6 | 11,4 | 112 [ 1,1 | 10,9 | 10,7 | 10,6 | 104 | 10,1 | 98 | 95 | 92 | 88
12| 11,4 | 11,3 | 11,1 | 109 | 10,7 | 10,5 | 103 | 10,1 | 98 | 95 | 92 | 89 | 85

16| 11,2 | 11,1 | 109 | 10,7 | 10,5 | 102 | 10,0 | 98 | 95 | 92 | 90 | 86 | 82

20 11,0 | 10,8 | 10,6 | 104 | 102 | 99 | 97 | 94 | 91 | 89 | 86 | 82 | 7.8

24| 10,7 | 10,5 | 103 [ 10,1 | 98 | 96 | 93 | 91 | 88 | 85 | 82 | 7.8 | 75

28] 104 | 102 | 100 | 97 | 95 | 93 | 90 | 87 | 84 | 81 | 7.8 | 74 | 7.1
Centsibps 1| 10,1 | 98 | 96 | 94 | 91 | 89 | 86 | 83 | 81 | 78 | 74 | 7.1 | 68
51 97 | 95 ] 93 | 90 | 88 |85 |82 1|79 | 77| 74| 70| 67| 63
90 94 | 92 | 89 | 87 | 84 | 82 | 79 | 76 | 73 | 70 | 66 | 63 | 59
13| 9,1 88 | 86 | 83 | 81 | 78 | 75 | 72 | 68 | 65 | 62 | 59 | 56

17| 8.8 85 | 83 | 80 | 7,7 | 74 | 701 | 68 | 65 | 61 | 58 | 55 | 52

21| 85 82 | 80 | 77 | 74 | 7.1 | 68 | 64 | 61 | 57 | 54 | 51 | 47

25| 82 | 80 | 77 | 74 | 71 | 68 | 65 | 61 | 58 | 54 | 51 | 47 | 43

290 80 | 77 | 74 | 71 | 68 | 65 | 62 | 58 | 55 | 51 | 47 | 43 | 40
Oxmsiops3| 7.7 | 74 | 7,1 | 68 | 65 | 62 | 59 | 55 | 51 | 48 | 44 | 40 | 3,6
7175 | 72 1 69 | 66 | 63 | 59 | 56 | 52 | 48 | 44 | 41 | 3,7 | 32
1 72 | 69 | 66 | 63 | 60 | 56 | 53 | 49 | 46 | 42 | 38 | 34 | 29

150 70 | 67 | 64 | 61 | 58 | 54 | 50 | 46 | 43 | 39 | 35 | 3,1 | 26

19/ 68 65 | 62 | 59 | 55 | 51 | 48 | 44 | 40 | 36 | 32 | 28 | 23

23] 66 | 63 | 60 | 56 | 53 | 49 | 45 | 41 | 37 | 33 | 29 | 25 | 20

27| 63 61 | 58 | 54 | 51 | 47 | 43 | 39 | 35 | 31 | 27 | 23 | 13

310 62 | 59 | 56 | 52 | 49 | 45 | 41 | 3,7 | 33 | 29 | 25 | 20 | 16
Hos6ps4| 60 | 57 | 54 | 50 | 47 | 43 | 39 | 35 | 3,1 | 27 | 23 | 1,8 | 14
8 58 sS4 | 51 | 48 | 44 | 40 | 37 | 33 | 29 | 25 | 21 | 1,6 | 12
12| 56 | 52 | 48 | 45 | 41 | 37 | 34 | 30 | 26 | 22 | 1.8 | 14 | 10

NNPUJIOXEHHUE 5

MHorosieTHsisi 0011as1 00JIAYHOCTB Ny (B 10J5IX eANHULBI) AJ1s1 IUPoT 40 - 64°u noaror 30 -
130°

[ara 0=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

Mapr 16| 0,70 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,68 | 0,68 | 0,67 | 0,66 | 0,66 | 0,65 | 0,64 | 0,63 | 0,62
24| 0,68 | 0,68 | 0,68 | 0,68 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,66 | 0,66 | 0,65 | 0,65 | 0,64 | 0,64
Anpens 2| 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65
6| 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65
10 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,66
14| 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,66

18] 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,62 | 0,62 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67

22| 0,58 | 0,58 | 0,60 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67
26| 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,67 | 0,67 | 0,68
30| 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,67 | 0,67 | 0,68
Mait 4| 0,52 | 0,54 | 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,67 | 0,68 | 0,69
8 0,50 | 0,52 ] 0,53 ] 055|057 |05 | 061 | 062 | 0,64 | 0,66 | 0,67 | 0,68 | 0,69
12| 048 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,66 | 0,69 | 0,70

16| 046 | 0,46 | 0,50 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,69 | 0,70

20| 043 | 046 | 0,49 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,61 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,69 | 0,70

24| 041 | 0,44 | 048 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,69 | 0,70

28/ 039 | 0,42 | 046 | 049 | 0,52 | 0,54 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,70 | 0,71
Wions 1| 037 | 041 | 0,45 | 048 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71
5/ 035 | 0,39 | 0,43 | 0,46 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71
9/ 033 | 037 | 0,42 | 0,45 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71
13| 032 | 036 | 040 | 044 | 048 | 0,51 | 0,54 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71

17| 030 | 034 | 038 | 042 | 046 | 0,50 | 0,54 | 0,57 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71

21| 029 | 033 | 037 | 041 | 045 | 049 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71

25/ 027 | 032 | 036 | 040 | 044 | 0,48 | 0,53 | 0,55 | 0,59 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,71

29/ 025 | 030 | 035 | 039 | 043 | 0,48 | 0,52 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,71
Mons 3| 0,24 | 029 | 033 | 0,37 | 0,42 | 0,47 | 0,51 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,71
71 023 | 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,41 | 0,46 | 0,50 | 0,54 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71
11] 0,22 | 0,27 | 031 | 0,35 | 0,40 | 045 | 0,50 | 0,54 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71




Hata 0=40| 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64°

15 0,21 | 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,39 | 0,44 | 0,49 | 0,53 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71

19| 0,20 | 0,25 | 0,29 | 0,34 | 0,39 | 0,44 | 0,49 | 0,53 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71

23| 0,19 | 0,24 | 0,28 | 0,33 | 0,38 | 0,43 | 0,48 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71

27 0,19 | 0,23 | 0,28 | 0,33 | 0,38 | 0,43 | 0,48 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71

31y 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 0,42 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,71
Asrycr4| 0,17 | 0,22 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 0,42 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,69 | 0,72
g 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,69 | 0,72
12| 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,62 | 0,67 | 0,70 | 0,72

16/ 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,47 | 0,53 | 0,58 | 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,72

20, 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,47 | 0,53 | 0,58 | 0,63 | 0,68 | 0,70 | 0,72

24| 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,48 | 0,54 | 0,59 | 0,64 | 0,68 | 0,70 | 0,73

28 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,43 | 0,49 | 0,54 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | 0,70 | 0,74
Cenrsi6ps 1| 0,15 | 0,21 | 0,26 | 0,31 | 0,37 | 0,43 | 0,50 | 0,55 | 0,61 | 0,65 | 0,69 | 0,71 | 0,74
5/ 0,15 | 0,21 | 0,26 | 0,32 | 0,38 | 0,44 | 0,51 | 0,56 | 0,62 | 0,66 | 0,70 | 0,72 | 0,75
9 0,16 | 0,22 | 0,27 | 0,33 | 0,39 | 0,45 | 0,52 | 0,58 | 0,64 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,76
13 0,18 | 0,23 | 0,28 | 0,34 | 0,41 | 0,47 | 0,54 | 0,60 | 0,65 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,77

17( 0,19 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,43 | 0,49 | 0,56 | 0,61 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,78

21| 0,20 | 0,26 | 0,32 | 0,38 | 0,46 | 0,52 | 0,58 | 0,63 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,79

25| 0,22 | 0,28 | 0,34 | 0,41 | 0,48 | 0,54 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,80

29| 0,23 | 0,30 | 0,37 | 0,43 | 0,50 | 0,56 | 0,62 | 0,66 | 0,71 | 0,73 | 0,76 | 0,78 | 0,80
Oxta6ps 3| 0,25 | 0,32 | 0,40 | 0,45 | 0,53 | 0,58 | 0,64 | 0,68 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
7 0,28 | 0,35 | 0,42 | 0,48 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,69 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,81
11} 0,30 | 0,37 | 0,45 | 0,51 | 0,57 | 0,62 | 0,67 | 0,71 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,81

15| 0,32 | 0,40 | 0,47 | 0,53 | 0,59 | 0,64 | 0,68 | 0,71 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,81

19| 0,35 | 0,42 | 0,50 | 0,56 | 0,61 | 0,65 | 0,69 | 0,72 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,80

23| 0,38 | 045 | 0,52 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,79

27/ 0,41 | 0,48 | 0,54 | 0,59 | 0,64 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,79

31| 0,44 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,78
Hos6ps 4| 047 | 0,52 | 0,57 | 0,61 | 0,65 | 0,68 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,77
8 049 | 0,53 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 0,69 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,76 | 0,75
12| 0,51 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,73

IIPUJIOKEHUE 6
AJIb0€e10 MeCTHOCTH

Tabmuna 1. CriaxxeHHOE TI0 ITUPOTaM MHOTOJIETHEE ab0eso Ay

Iupora Ay Ha 15 uncno mecsina
Qo IV \Y VI VII VIII IX X X1
40 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24
42 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,26
44 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,28
46 0,18 0,18 0,18 0,18- 0,18 0,19 0,20 0,30
48 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,18 0,19 0,33
50 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,37
52 0,17 0,16 0,15 0,15 0,15 0,16 0,19
54 0,19 0,17 0,15 0,15 0,15 0,15 0,21
56 0,25 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,25
58 0,30 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,28
60 0,38 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,32
62 0,22 0,20 0,20 0,20 0,20 0,40
64 0,34 0,22 0,22 0,22 0,22 0,52

Tabnuma 2. Cpennee anb0en0 A MOACTUNIAIONICH TOBEPXHOCTU

Ne /i1 Bun noacrunaroniei moBepxXHOCTH A
1. XBOWHBIH JIEC 0,14
2. CMelranHubIi jgec 0,16
3. JlucTBeHHBIH, JIec, CTEH, TyHpa 0,18
4. Jlyra 0,20




Ne /o Bun nogcrunatonieil noBepXHOCTU A

(9}

ITonmymycTeiHN 0,25
6. IlycThiHu 0,30

NNPUJIOXKXEHHUE 7

Benmuunsl £’ v K03QQHUIUEHTHI K UTSI BRIYUCICHUS YIIPYTOCTH BOJITHOTO TIapa BO31yXa 110

bopmye (12)
e 3HaueHus BeIMYUHBI E' (B MM PT. CT.) «
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8°

0° 4,58 4,65 4,72 4,79 4,85 1509
+1 4,92 5,00 5,07 5,15 5,21 1507
2 5,29 5,37 5,45 5,52 5,60 1506
3 5,69 5,76 5,84 5,93 6,02 1504
4 6,10 6,18 6,27 6,36 6,45 1502
5 6,54 6,63 6,73 6,82 6,92 1501
6 7,01 7,11 7,21 7,31 7,41 1499
7 7,52 7,61 7,72 7,03 7,94 1497
8 8,04 8,15 8,27 8,38 8,49 1495
9 8,61 8,72 8,84 8,96 9,08 1494
10 9,21 9,33 9,46 9,59 9,71 1492
11 9,85 9,98 10,11 10,25 10,38 1490
12 10,52 10,66 10,80 10,94 11,09 1489
13 11,24 11,39 11,54 11,69 11,84 1487
14 11,99 12,15 12,31 12,47 12,63 1485
15 12,80 12,96 13,13 13,30 13,47 1484
16 13,64 13,82 14,00 14,18 14,36 1482
17 14,54 14,72 14,91 15,10 15,29 1480
18 15,49 15,68 15,88 16,08 16,28 1479
19 16,49 16,70 16,91 17,12 17,33 1477
20 17,54 17,76 17,99 18,21 18,44 1475
21 18,66 18,89 19,13 19,37 19,60 1474
22 19,85 20,02 20,33 20,58 20,83 1472
23 21,08 21,35 21,60 21,36 22,13 1470
24 22,40 22,67 22,94 23,22 23,50 1469
25 23,78 24,06 24,35 24,65 24,94 1467
26 25,23 25,53 25,84 26,15 26,45 1466
27 26,76 27,08 27,40 27,72 28,05 1464
28 28,38 28,71 29,05 29,39 29,73 1462
29 30,08 30,42 30,78 31,14 31,50 1461
+30° 31,86 32,23 32,60 32,97 33,35 1459
31 33,74 34,12 34,51 34,91 35,30 1457
32 35,70 36,11 36,52 36,93 37,35 1456
33 37,77 38,20 38,63 39,06 39,51 1454
34 39,95 40,39 40,85 41,30 41,76 1453
35 42,23 42,69 43,17 43,65 44,13 1451
36 44,62 45,11 45,60 46,11 46,62 1449
37 47,13 47,64 48,16 48,69 49,22 1448
38 49,75 50,39 50,84 51,39 51,95 1446
39 52,51 53,08 53,64 54,22 54,81 1445

I[IpumedvaHnue: Tabmuia 3auMcTBOBaHa u3 kHurk Jlodbauesa B.M. «Paauosnektponnas reoaesus». - M.: Henpa,
1980.




NNPUJIOXEHHUE 8

CBOI[Ka METCOPOJOTrHYC€CKUX TaHHBIX, 3allpalliIMBA€MbIX C METEeOCTAHIUI

ActpomyHKT Ne 45. Iwupora 53°14', noisrora 69°08'
CpenHue CyTOYHBIC 3HAUCHUS
I[aTa.194O Temmepatypa YOPYTOCTH BOJSHOTO TTapa o01mas 001a4HOCTh
J o B Oayutax B JIOJISIX €AMHULIBI
T ( C) €6 €M n n
Merteoctanmus (moct) Ne 127, ¢ = 53°19', A = 69°22'
7 aBrycTa 16,8 9,7 7,3 2.5 0,25
8 20,0 12,2 9,2 1,2 0,12
9 22,1 10,7 8,0 5,5 0,55
10 25,1 11,1 8,3 5,0 0,50
11 22,2 13,4 10,0 1,2 0,12

[IpumeuaHnus:

1. B MeTeoposnoruu ynpyrocTb BOJSHOTO Iapa e HEPEAKO Ha3bIBalOT aOCONIIOTHOM BIAXXHOCTBIO M U3MEPSIOT ee, KaK
U JlaBlieHKE p, B MuiuTiOapax (M0). st BeipaskeHus Pyg U ey5, B MIUIIUMETPAX PTYTHOTO CTOJI0A IPUMEHSIOT (POpMYJIIBI

PMM = 0,75PM6:
ewn = 0,75¢e6.

2. Ha meteoctaHmusax o0yt 001aqyHOCTh H3MEPSIOT 00br9HO 1o 10-0ammmpHOM mkane. s mepeBona ee B TOTH
eIMHUIIBI CIIEAYET YHCI0 0autoB yMeHbIHTE B 10 pas.

INPUJIOKEHME 9
CBonka u3MepeHusi METeOpPOJIOrHYeCKHX 3JIEMEHTOB Ha IYHKTe

[Mynkr Ne 27. Illupora 56°18', monrora 87°00', yacoBoil mosic No = 6. Anepoun Ne 1035.
[Tcuxpometp Ne 843.
[ToacTunaroniasi TOBEpXHOCTH: cMelaHHbIi Jiec (A = 0,16).

IlpumeyaHue:

OIpeIeNIeHU.

e= & -2 T-Ty=-1052-
A

AHAJIOTMYHBIC TaGHI/lLl])I

Tlara 1968 JletHee Bpems JaBnenue Temmnepatypa o TepMOMETPY Obmas
. BOCXO/I, 3aX0J Cpoku BO3/1yXa p CyXxoMy MOKpOMY 00J1a4YHOCTb
) ConHia HU3MEPEHU (MM pT. CcT.) T T n
12 cenr. 7"37" 9"00™ 745,1 12,2 10,0 0,40
Xp,; = 1"18™ 20 38 14 00 746,4 17,1 16,4 0,25
19 30 745,8 14,5 13,7 0,40
2 00 746,0 9,1 7,8 0,30
Cpennee 745,8 13,2 12,0 0,34
7458

gV (122-1200 =9 Yy pr ot

PacueT cpoKOB UBMEPECHUS METEOPOIOTHYSCKUX DIIEMEHTOB Ha MYHKTE

METCOJAHHBIX COCTABJIAIOT [JId KaXAOro JIHA a3uMyTaJbHBIX

1. Merteoponoruueckue 3JIeMEHThl, YKa3aHHbIE B TaOJIMIE, U3MEPSIIOT YEThIpE pa3a B CyTKU B
CJIEZYIOLINE CPOKH JIETHETO BPEMEHHU (anpeib-CeHTAO0pb), BEIUUCIsAEMbIE I KaXKA0H j-0i AaThl 1O

dbopmynam:

nh= tBOCX,JI + X'O,j

_ h h _ h
L=12"+2"=14
= tsax,n - -X'O,j

tg =240 + 20 =2h

- BpeMsl yTpeHHEH N30TepMUHU BO3/1yXa,
- MECTHBIN TOJIJICHD,
- BpeMsl BeUepHel n30TepMUM BO3/IyXa,
- MECTHAas NOJHOYb (HAYalo CIEIYIOINX CYTOK),

TH€ fsocxn U Liaxn - BpeMs Bocxoja u 3axona ConHIa B cucteMe JieTHero BpemeHH. [lomyueHHbie




2. Bpemsa Bocxoma u 3axoma ConHia BeIMUCHIBaIOT U3 AE B cucteme MECTHOTO CpeaHEro
COJIHEYHOI'O BPEMEHH ¢ U TIEPEBOJST €T0 B CUCTEMY JIETHETO BPEMEHH #, 110 (popMmyIie

ti=t+N+2"-,

rzie N - HoMep 4acoBOTO IMOosica, B KOTOPOM HAaXOJAUTCS aCTPOIYHKT,
A - ONTOTa ITyHKTA, BEIPOKCHHAS B Yacax.
3. C 1 okT0pst BBOJIAT 3UMHEE BpEMSI:

L=t+N+1"- %
B 31001 crcTemMe cyeTa BpeMEHHU CPOKH HAOJI0ACHUI HaXOIsT 1Mo (hopMyJiam:
11 = taoexs T X0,
Hh=12"+1"=13"
13 = lyaxs - X0
ta=24"+ 1" =1"

U 3aTE€M OKPYIJISIIOT UX JI0 OJMpKaiIero noiyyvaca.

4. B kauecTBe NpuUMEpa pacCuUTaeM CpPOKH HaOmoaeHuil g 12 ceHTs0ps Ha MyHKTE: ¢ =
56°18', L = 87°00' = 5"48™ N =6.

U3 AE HaXOMUM: fyoex = 5'25™, tie = 18"26™. ITepexouM K JIETHEMY BPEMCHH:

faooxn = 5'25™ + 6" + 2" - 5"48™ = 5Mp5™ 4 o o™ = 737,

taxa = 18"26™ + 2"12™ = 20"38™,

ITo rpacduky Ha pucyHke 2 onpenemnsieM x'o; = 1,3"=1"18". C stimu manHBIM MOJIyYHM:

11 = taooxn + X', = 7"37™ + 1"18™ = 8"55™ =~ 900",

13 = tiaxn - X'0; = 20"38™ - 1"18™ = 19"20™ =~ 19"30™.

Cpoku HaOIrOICHUH 110 JISTHEMY BPEMEHH Ha TAHHOM ITyHKTE OYIyT CIIeAyIOIIHeE:

f1 = 9"00™, 1, = 14"00™, 5 = 19"30™, 7, = 2"00™.
MNPWIOXEHHUE 10

Onpenenenue k03¢ppUuMEHTOB ay, a1, 8, U3 PellIeHUs HOPMAJIBHBIX YPABHEHUI 1JIs1 a3UMYyTa

Ne 66-67
ag a; a, / z Kontpoas
+18,00 +3,47 +87,11 -224,66 -116,08 +6,44388
(-1) -0,19278 -4,83944 +12,48111 +6,44889
+87,11 +78,99 -94,32 +75,25
-0,66895 -16,79307 +43,30995 +22,37790
+86,44105 +62,19693 -51,01005 +97,62790 +97,62793
(-1 -0,71953 +0,59011 -1,12942 -1,12942
+633,12 -1092,12 -292.90
-421,56362 +1087,22859 +561,76220
-44,75256 +36,70326 -70,24620
+166,80382 +31,81185 +198,61600 +198,61576
(-1) -0,19071 -1,19072 -1,19071
+12,48111 +0,59011 -0,19071 ap=+13,2638
+0,92293 +0,13722 a; =+0,7273
-0,14021 +0,72733 a, =-0,1907
+13,26383

KoHTpoJb pellieHns ypaBHEeHUI

18,00x13,2638 + 3,47x0,7273 - 87,11x0,1907 - 224,66 = 0,000
3,47x13,2638 + 87,11x0,7273 - 78,99x0,1907 - 94,32 = -0,003
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COJAEP/KAHUE

1. O6mas yacTb

2. lononHUTEIbHBIE TPEOOBAHMS K METOAMKE OIPEACTICHIS aCTPOHOMUYECKOTO a3uMyTa
3eMHOI'0 IIpeIMeTa

3. CocTaBiieHHE CBOJIKM PE3YJIbTaTOB OMPEEICHUS a3UMyTa

4. OmpeneneHre BpEeMEHH CTAHOBJIEHHMS BEUEpPHEW H30TEpPMUU BO3JyXa Ha BBICOTE
BU3HUPHOTO Nyya. 6

5. Beluucienue a3uMyTa, UCIIPaBICHHOIO 3a BIUSHUE pedpakiuu

[Mpunoxenus 1 - 7: Meteopojgoruueckie TaONUIbI A7 BBIUKCICHHUS BpPEMEHHU
CTaHOBJICHHUS BEUEpHEI M30TEPMHUM BO3/yXa Ha Tepputopuu Mexay 40 - 64° ceBepHoil
wupoThl ¥ 30 - 130° BOCTOYHOI 10ATOTHI

[Tpunosxxenne 1 MHOroneTHHe 3HAYEHUS BEIMYUHBI X' j = tsax - t'o (9ac) g mmpor 40 -
64° u goxrot 30 - 130°

[Ipunoxenue 2 Bennuunel 0 (4ac) 11 BeuepHero nepuoa cyTok ais mupot 40 - 64° u
noarot 30 - 130°. 14

[Ipunoxxenue 3 MHoroneTHssi cpefHsisi CyTouHas Temreparypa Bosayxa To (°C) mus
wupot 40 - 64° u gonrot 30 - 130°

[Ipunoxxenne 4 MHoOroseTHsiss yrnpyroctTb BOJASHOrO napa Bo3ayxa ey (MM pT. CT.) AJs
wupot 40 - 64° u gonrot 30 - 130°

[Ipunoxxenue 5 MHoroseTHsist 001ast 00JaYHOCTD 71y (B AOJSAX €IUHUILIBI) I HPOT 40
- 64°u gonrot 30 - 130°

[Ipunoxxenne 6 Anp0e10 MECTHOCTH

[Tpunoxxenue 7 Benuunnsl £' 1 K03hUIIUEHTHI K

[Ipunoxxenne 8 CBoJIKa METEOPOJIOTUYECKUX JTAHHBIX, 3alPalIMBAEMbIX C METEOCTAHLIUN
[Ipunoxxenne 9 CBolka U3MEpPEHUsI METEOPOJIOTUIECKIX IIEMEHTOB Ha MyHKTE
[Mpunoxenne 10 Onpenenerue KOdXPPHUUUEHTOB o, @i, a; U3 PEUICHUS HOPMAIIbHBIX
ypaBHeHUH 115 azumyTa Ne 66-67




