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1. Общая часть 

1.1. Часть 1 серии 3.407.2-183.12 включает четыре типа многогранных 
опор с расширенной базой, разработанных ЗАО ВНПО "РОСЛЭП" и 
рабочие чертежи стадии КМ, разработанные ЗАО ДЗМК "МЕТАКО": 

- АМ220-1Ф4 - анкерно-угловая с одним тросом; 
- АМ220-1Ф4+5 - повышенная анкерно-угловая с одним тросом; 
- АМ220-1Ф4Т - анкерно-угловая с двумя тросами; 
- КМ220-1Ф4Т - концевая с двумя тросами и горизонтальным располо­

жением проводов. 
Номенклатура опор приведена в табл. 1 (стр. 9). 
1.2. Маркировка опор включает в себя буквосочетание, обозначающее 

тип опоры - А - анкерная, К - концевая, М - многогранная; 
цифровой индекс "220" - класс напряжения ВЛ; 
в третьей части через тире маркируется номер модификации, при 

этом одноцепные опоры имеют нечетный номер, двухцепные - чётный; 
сочетание "Ф4" означает, что опора опирается на четыре фундамента; 
в маркировку повышенных опор добавляется плюс высота повышения 

- "+5"; 

опоры с двумя тросами имеют букву "Т" в конце маркировки. 

2. Основные конструктивные решения 
2.1. Все типы опор данного альбома закрепляются в грунте на четыре 

фундамента (трубы, сваи, подножники) аналогично типовым решетчатым 
опорам. Для чего вертикальная многогранная стойка опор соединяется с 
четырьмя наклонными многогранными стойками. Данное конструктивное 
решение позволяет сохранить все преимущества многогранных опор 
(минимальное количество сборочных единиц и метизов) и облегчает 
закрепление опор такого типа в грунте по сравнению с одностоечными 
свободностоящими конструкциями многогранных опор. Что при больших 
нагрузках и слабых грунтах приводит к существенному уменьшению 
земляных работ, сроков монтажа фундаментов и в целом к удешевлению 
строительства. 

2.2. Все элементы узла соединения вертикальной многогранной 
стойки, на которой крепятся траверсы, с четырьмя наклонными 
многогранными стойками не выходят за габариты вертикальной стойки, что 
облегчает её транспортировку. 

2.3. Соединение отдельных секций вертикальной многогранной стойки 
выполнено на фланцах. 

2.4. Вертикальные стойки опор выполнены 16-ти грани ими, наклонные 
многогранные стойки - 8-ми гранными. 

2.5. Траверсы всех опор выполнены из прокатного профиля. Нижние 
грани с параллельными поясами. 

2.6. В траверсах предусмотрены детали с ребрами для крепления 
одноцепных и двухцепных натяжных гирлянд изоляторов с отверстиями 
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для узла КГН и отверстия для крепления КГП-7-1 поддерживающей гирлян­
ды изоляторов для оттяжки шлейфа. Разные типы траверс предназначены 
для крепления КГН 12,16,21 и 30-ти тонных рядов. 

2.7. Одноцепные гирляады следует крепить в траверсах опор на 
крайних узлах подвеет. 

2.8. Для возможности обслуживания на всех опорах устанавливаются 
степ-болтовые лестницы. 

3. Указания по применению 

3.1. Опоры предназначены для применения в  I-V ветровых районах 
(нормативное ветровое давление qn = 500-1000 Па) и  I-V районах по 
гололёду (нормативная толщина стенки гололёда Ьэ = 10-30 мм) в районах 
со степенью загрязнения атмосферы с 1 по 4. 

3.2. Опоры разработаны для применения в районах с расчетной 
температурой наиболее холодной пятидневки минус 65 °С и выше в 
районах как с умеренной, так и с частой и интенсивной пляской проводов. 

3.3. Все опоры разработаны как нормальные (не облегченные) и могут 
применяться в качестве концевых. 

3.4. Значения габаритных пролетов (табл. 7 - 1 0 , стр. 
25-5Q) приведены для всех сочетаний районов по ветру и гололёду и 
марок проводов, принятых в альбоме, для двух случаев: анкерная опора -
анкерная опора (А-А) и анкерная опора - промежуточная опора (А-П) . 
Геометрия промежуточной опоры принята как для ПМ220-1, разработанной 
ОАО "НТЦ электроэнергетики" (шифр 26.0069) или любой её другой 
аналог с высотой крепления нижней траверсы 19,2 м, расстоянием между 
траверсами 6 м и высотой крепления троса - 28,45 м. Строительная высота 
подвесной изоляции для промежуточной опоры принималась равной 2,4 м 
для 1 района, 2,9 м для 2 и 3 районов и 3,4 м для 4 района по загрязнению. 
Значения габаритных пролетов и нагрузок на фундаменты приведены для 
населенной и ненаселенной местности, тип местности "А". 

3.5. При использовании опор для конкретной линии, проходящей в 
условиях отличных от принятых в данной работе нагрузки от проводов и 
тросов должны быть уточнены. 

3.6. Значения ветровой нагрузки на конструкцию опор с учётом 
к о э ф ф и ц и е н т а ( т а б л . 2.5.2 ПУЭ седьмого издания) на высоту средних 
точек зон конструкций опор над поверхностью земли приведены в таблице 
6 (стр.24) . 
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3.7. Значения изгибающих моментов на опоры и нагрузок на 
фундаменты на отметке их верхнего обреза, необходимые для расчета 
закрепления фундамента в грунте согласно СНиП 2.02.01-83* "Основания 
зданий и сооружений" и "Руководства по проектированию опор и 
фундаментов линий электропередачи и распределительных устройств 
подстанций напряжением выше 1 кВ" (Энергосетьпроекг, N 3041тм-т2-6) , 
приведенные в таблицах 7-10 (стр. 25-50) , соответствуют их 
максимальным значениям для варианта: анкерная опора - промежуточная 
опора (АтП) . 

3.8. Все анкерно-угловые опоры рассчитаны на угол поворота ВЛ 60°. 
Концевая опора КМ220-14ФТ рассчитана на угол поворота ВЛ 0°. 
Возможность применения опор данного альбома для других условий 
определяется дополнительными расчетами. 

3.9. Отклонение шлейфа ветровой нагрузкой при рабочем напряжении 
и при грозовых перенапряжениях определялось согласно гл. 2.5.73 ПУЭ-7. 
При этом изоляционное расстояние от шлейфа до заземленных частей 
опоры с учётом дополнительного отклонения шлейфа от оси крепления 
подвески при повороте ВЛ принято по табл. 2.5.17 ПУЭ-7. 

Максимально допустимый угол поворота ВЛ без оттяжки шлейфа для 
опор АМ220-1Ф4, АМ220-1Ф4Т определен для одноцепной натяжной 
подвески, для опоры АМ220-1Ф4+5 для двухцепной натяжной подвески и 
приведен черт. 3.407.2-ххх-18, 3.407.2-ххх-19 (стр. 58,59) . 

4. Провода и грозозащитные тросы 

4 .1 . Разработанные опоры рассчитаны на подвеску неизолированных 
сталеалюминиевых проводов АС 300/39 и АС 400/51 по ГОСТ 839-80 и 
грозозащитного троса ТК-11 по ГОСТ 3063-80. 

4.2. Допустимое напряжение в проводах и тросе при максимальной 
нагрузке, минимальной температуре и сред неэксплуатационной нагрузке 
приняты: 

- для АС 300/39 - егг = сг_ = 126 Н/мм2, а* = 84 Н/мм2; 
- для АС 400/51 - <тг = ст_ = 124 Н/мм2, егэ = 83 Н/мм2; 
- для троса ТК-11 - сгг = сг_ = 520 Н/мм2, ста = 360 Н/мм2 

4.3. Максимальное значение напряжения в тросе выбиралось из 
условия, что стрела провеса троса при грозовых перенапряжениях 
(температура+15 °Q должна быть не более стрелы провеса провода. 

4.4. На опорах могут быть подвешены провода и троса других марок, в 
том числе провода типа AERO-Z, грозозащитный трос со встроенным 
оптическим кабелем и др., если нагрузки от них не превысят расчетных 
нагрузок от проводов и троса, приведенных в таблицах 2, 3, 4 и 5 данной 
работы. 
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5. Изоляторы и арматура 

5.1. В альбоме принято использование стеклянных изоляторов. Тип 
стеклянного изолятора в натяжной подвеске принят на основании 
значений расчетных нагрузок на изоляторы. Для 1 и 2 районов по СЗА 
приняты изоляторы - ПС 120Б, ПС 160Д, ПС 210В и ПС 300В, для 3 и 4 
районов по СЗА - ПСВ 120Б, ПСВ 160А, ПСВ 210А и ПСВ 300А. 

5.2. Расчетные нагрузки в изоляторах и арматуре натяжных подвесок 
проводов и троса определялись по формулам. 

- при наибольших нагрузках на изоляторы и арматуру: 

П • Г ^ Л 2 + + С л ? = 7d • 2,5 • ^osF? + + GJ? < Р 

- при среднеэксплуатационных нагрузках для изоляторов: 

Га Ум fajft H^b&rf = f d 6,0 faff л G„)* < F 

- в аварийном режиме для изоляторов и арматуры: 

где/* - механическая разрушающая нагрузка для изоляторов и арматуры; 
yd-коэффициент условий работы равный 1,4 для ВЛ проходящих в 

районах со среднегодовой температурой минус 10 "С и ниже или в 
районах с низшей температурой минус 50 °С и ниже и равный 1,0 
для остальных ВЛ (гл. 2.5.100 ПУЭ-7); 

у м - коэффициент надежности по материалу для изоляторов и 
арматуры, равный: 2,5 - при наибольших нагрузках; 6,0 - при 
среднеэксплуатационных нагрузках; 1,8 - в аварийном режиме (гл. 
2.5.101 ПУЭ-7); 

<7г, <7э -  расчетное значение напряжения в проводе (тросе) при 
наибольшей нагрузке и при среднегодовой температурее , но не 
допустимое; 

Став - максимально допустимое значение напряжения в проводе (тросе) ; 
F - площадь сечения провода (троса) ; 

р \,р  7 -  расчетные единичные нагрузки от веса провода (троса) и от веса 
провода (троса) и ветра при гололеде; 

Ga - вес натяжной подвески. 

3 .407 .2 -183 ,12 -ПЗ 
Лист 

3 .407 .2 -183 ,12 -ПЗ г Изм. Лист N докум. Подп. Лат а г 



5.3. Расчетные значения нагрузок на изоляторы и арматуру в 
натяжных подвесках проводов и троса для всех сочетаний районов по 
ветру и гололёду, выполненные по формулам п. 5.2, приведены в табл. 11, 
12 и 13 (стр. 55-57) . 

5.4. Согласно ПУЭ седьмого издания для арматуры не требуется 
учет нагрузок при среднеэксплуатационных нагрузках, поэтому расчетные 
нагрузки в изоляторах для ряда сочетаний по ветру и гололеду выше, чем 
для арматуры. Натяжной зажим выбирался по расчетным нагрузкам для 
арматуры, а расчетные нагрузки на арматуру принимались равными 
нагрузкам на изоляторы для возможности их сопряжения. 

5.5. Количество изоляторов в натяжных гирляндах определялось 
согласно гл. 1.9. ПУЭ седьмого издания, как: 

m = L / L a 

г д е ! = Лэ-и-к - длина пути утечки гирлянды изоляторов, 
Яэ - удельная эффективная длина пути утечки равная 1,6 для 1 

степени загрязнения, 2,0 для второй, 2,5 для третьей и 3,1 для четвертой. 
U - наибольшее рабочее напряжение по ГОСТ 721, для класса 

напряжения 220 кВ, /7=252 кВ; 
к = ки-к*. -  коэффициент использования длины пути утечки гирлянды 

изоляторов, 
кя - коэффициент использования изолятора, значения которого 

принимались по ГОСТ 27661 и табл. 1.9.20 и 1.9.21 ПУЭ-7. Для принятых в 
альбоме типов изоляторов значения этого коэффициента приведены в 
таблицах на чертежах подвесок №№ 3.407.2-183.12-19, 3.407.2-183.12-20, 
3.407.2-183.12-21, 3.407.2-183.12-22 (стр. 60-67), 

h i - коэффициент использования составной конструкции, h = 1,0 для 
одноцепных гирлянд и h = 1,05 для гирлянд с двумя параллельными 
ветвями (табл. 1.9.23 ПУЭ-7), 

L a - длина пути утечки одного изолятора. 
5.6. Рекомендуемые типы изоляторов, их количество, арматура, 

строительная длина натяжных одноцепных и двухцепных подвесок и их 
масса приведены на соответствующих чертежах подвесок. 

5.7. Порядок выбора необходимых натяжных подвесок провода и троса 
следующий. По табл. 11-13 (стр. 55-57) в зависимости от 
районно-кпиматических условий прохождения ВЛ, марки провода и троса 
определяются нагрузки и тип изоляторов и натяжного зажима. Далее по 
спецификациям подвесок на чертежах №№ 3.407.2-183.12-20, 
3.407.2-183.12-21, 3.407.2-183.12-22, 3.407.2-183.12-23, 3.407.2-183.12-24 
(стр. 60-69) определяется тип арматуры, количество и тип изоляторов, 
строительная высота подвески и её масса. 

5.8. Расчетные нагрузки в арматуре в районах со среднегодовой 
температурой минус 10 °С и ниже или в районах с низшей температурой 
минус 50 °С и ниже в большинстве случаев превышают разрушающую 
нагрузку натяжных зажимов проводов. Натяжные зажимы проводов для ВЛ, 
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проходящих в таких районах, рекомендуется изготавливать по спецзаказу с 
необходимым значением разрушающей нагрузки. 

5.9. Изоляторы и арматура поддерживающей подвески для оттяжки 
шлейфа принимались 7-ми тонного ряда. Количество изоляторов в 
зависимости от районов по СЗА рассчитывалось в соответствии с гл. 1.9. 
ПУЭ седьмого издания и приведено на чертеже №3.407.2-183.12-25 (стр. 
70). 

6. Основные положения по расчету опор 

6.1. Максимальные нормативные скоростные напоры ветра и толщины 
стенки гололёда на проводах и тросах определены, исходя из их 
повторяемости 1 раз в 25 лет (гл. 2.5.40 ПУЭ-7). 

6.2. Нормативное ветровое давление Wo принято следующим по 
ветровым районам: I и II - 500 Па (гл. 2.5.41 ПУЭ-7),  III - 650 Па, IV - 800 Па, 
V -1000 Па. По условиям воздействия ветра на ВЛ в расчетах принят тип 
местности "А". 

6.3. Нормативное ветровое давление при гололёде  Wt принято равным 
Wr = 0,25/Го, но не менее 160 Па и округлялено до следующих ближайших 
значений: 160, 200,240 Па (гл. 2.5.43 ПУЭ-7). 

6.4. Ветровое давление на провода и троса определялось умножением 
его значения на коэффициент  К*>, в завивисмости от высоты расположения 
приведенного центра тяжести проводов и тросов согласно табл. 2.5.2 ПУЭ 
седьмого издания. Полученные значения ветрового давления округлялены 
до целого числа. 

6.5. Нормативная толщина стенки гололёда Ьэ принята следующей по 
районам гололёдности: 1-10 мм, 11-15 мм,  III - 20 мм, IV - 25 мм, V - 30 мм. 

6.6. Толщина стенки гололёда на тросах при высоте расположения 
приведённого их центра тяжести более 25 м определена умножением её 
значения на коэффициенты  K i , K d , принимаемые по табл. 2.5.4 ПУЭ 
седьмого издания. Полученные значения толщины стенки гололёда 
округлялись до 1 мм. 

6.7. В расчётах проводов и тросов принято: температура при гололёде, 
tr= -10 °С, минимальная температура, /_= -65 "С, максимальная 
температура, /тж = +40 °С, среднегодовая температура,  U = -5 °С. 

6.8. Коэффициенты надежности и условий работы приняты в 
соответствии с гл. 2.5 ПУЭ-7 и приведены в табл. 2-5 (стр. 9-22). 
Региональные коэффициенты по гололедной и ветровой нагрузкам приняты 
равными 1,0. 

6.9. При расчёте нагрузок на все типы опор длина ветрового пролёта, 
hemp принималась равной длине габаритного пролёта hemp = 1габ, а длина 
весового пролета /вес = 1,5 Uo6. 
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6.10. Расчет нагрузок на опоры от проводов и тросов выполнен для 
нормальных и аварийных режимов. Опоры рассчитывались в аварийном 
режиме по первой группе предельных состояний на обрыв одного провода, 
как опоры со сталеалюминиевыми проводами с площадью сечения 
алюминиевой части более 185 мм2 (п. 2 гл. 2.5.145 ПУЭ-7) - схема III и 
обрыв одного троса (схема IV). 

6.11. Нагрузки от разности тяжений проводов и тросов, возникающие 
вследствие неравенства значений приведённых пролётов по обе стороны 
от опоры, устанавливаются при разработке конструкций опор (гл. 2.5.140 
ПУЭ-7) и в данной работе определены для условия, когда длина 
приведённого пролёта с одной стороны опоры равна 0,95-/га5 
промежуточной опоры, а длина приведённого пролёта с другой стороны 
равнялась величине габаритного пролёта рассматриваемой опоры. 

6.12. Нормативная ветровая нагрузка на конструкции опор определена 
с учётом пульсационной составляющей ветровой нагрузки. Расчёт 
аэродинамического коэффициента выполнен на основании приложения 4, 
схема 13 СНиП 2.01.07-85* "Нагрузки и воздействия". Расчётная ветровая 
нагрузка на конструкции опар и коэффициенты по ПУЭ-7, принятые при 
определении расчётных ветровых нагрузок на конструкции опор, 
приведены в табл. 6 (стр. 24). 

6.13. Расчёт опор выполнен по методу предельных состояний в 
соответствии с указаниями СНиП 11-23-81* "Стальные конструкции" и СТО 
56947007-29.240.55.054-2010 "Руководство по проектированию 
многогранных опор и фундаментов к ним для ВЛ 110-500 кВ" по 
деформированной схеме с учётом дополнительных изгибающих моментов 
от весовых нагрузок при деформациях стоек опор. 

6.14. Значение коэффициента податливости заделки фундамента при 
расчете прогибов опор определялось как g>=arctg(AS/{L'Mp)), рад/(кНм), 

г д е М р - расчетный изгибающий момент на опору; 
AS/L = 0,0025 - предельно допустимая относительная разность осадок 

фундамента, принятая по СНиП 2.02.01-83* "Основания зданий и 
сооружений" как для анкерных опор (п. 8 таблицы Приложения 4 СНиП 
2.02.01-83*) 

AS - разность осадок фундамента; 
L - база фундамента. 
6.15. В ходе расчётов проверялись общая и местная устойчивость 

сечений многогранного профиля, напряжение в остальных элементах 
опоры. Выбор сечений многогранных стоек опор определялся на основе 
допустимых значений напряжения в металле, величины стороны 
многогранника и устойчивости оболочки. 

6.16. Проверка допустимых значений напряжения в металле, стороны 
многогранника и устойчивости оболочки многогранных сечений и 
остальных элементов опор была выполнена для всех сочетаний РКУ 
районов по ветру, гололёду, марок провода и троса, на которые рассчитаны 
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опоры. По результатам этих расчётов определены условия, при которых 
возникают максимальные напряжения в металле и отражены в расчётных 
листах № № 3.4072-183.12-11, 3.407.2-183.12-12, 3.407.2-183.12-13, 
3.407.2-183.12-14 (стр. 51-54). 

6.17. Значение расчетного сопротивления листового проката 
принималось в расчетах опор равным Ry=3400 кгс/см2 при толщине проката 
до 10 мм и Ry=3200 кгс/см2 при толщине проката свыше 10 мм, что 
соответствует сталям С345 по ГОСТ 27772-88, 09Г2С по ГОСТ 19281-89 и 
другим маркам стали, имеющим необходимое расчетное сопротивление. 
Категория стали в зависимости от климатического района и расчётной 
температуры согласно таблицы 50* СНиП 11-23-81*. 

Для ряда сочетаний по ветру, гололёду и при малых углах поворота ВЛ 
возможно, по согласованию с разработчиком опор, применение сталей с 
меньшим расчетным сопротивлением. 

7. Фундаменты опор и их закрепление в грунте 

7.1. Все типы опор данного альбома закрепляются в грунте на четыре 
фундамента (трубы, сваи, подножники), поэтому расчет закрепления опор в 
фунте выполняется аналогично типовым решетчатым опорам. 

7.2. Значения нагрузок, необходимых для расчета закрепления в 
грунте фундамента: нормативная горизонтальная сила, нормативная 
сжимающая вертикальная сила, нормативная выдергивающая вертикальная 
сила, расчетная выдергивающая вертикальная сила для всех сочетаний по 
ветру, гололеду и марок провода в зависимости от угла поворота ВЛ 
приведены в таблицах7-10 (стр. 25-50) . 

8. Защита от перенапряжений, заземление 

8.1. Основным средством защиты опор от прямых ударов молнии 
является установка тросов. Угол защиты опор с одним тросом АМ220-1Ф4 и 
АМ220-1Ф4+5 не превышает 30° (гл. 2.5.120 ПУЭ-7), а угол защиты опор для 
подхода к РУ и подстанциям с двумя тросами АМ220-1Ф4Т и КМ220-1Ф4Т 
не более 20° (таблица 4.2.8 ПУЭ-7). 

8.2. На опорах с двумя тросами минимальное расстояние между 
ними выбрано по условию их работы в пролёте по формуле гл. 2.5.88, в 
которой принималось dsn = 0 и Л = 0, а максимальное расстояние между 
тросами ограничивалось по условиям прорыва молнии сквозь тросовую 
защиту согласно п. 4 гл. 2.5.120 ПУЭ-7. Выбранное на опорах расстояние 
между тросами соответствует вышеприведенным условиям для всех РКУ 
сочетаний районов по ветру и гололеду. 
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8.3. Расстояние по вертикали между тросом и проводом в середине 
пролета без учета отклонения их ветром по условиям защиты от грозовых 
перенапряжений во всех опорах принято не менее расстояний, 
приведенных в табл. 2.5.16 ПУЭ-7. 

8.4. Крепление тросов на всех опорах выполнено при помощи 
изоляторов, шунтированных искровым промежутком размером не менее 40 
мм. Количество изоляторов в натяжном тросовом креплении принято 
равным 4 (гл. 2.5.122 ПУЭ-7). Натяжное крепление троса ТК-11 
представлено на черт. № 3.407.2-183.12-23 (лист 68). Выбор изоляторов и 
арматуры для натяжного крепления троса аналогичен выбору подвесок 
провода. 

8.5. Для ВЛ с тросами в качестве дополнительного мероприятия, 
позволяющим повысить грозозащиту линии, и основного мероприятия для 
случаев, когда согласно гл. 2.5.116 ПУЭ-7 допускается сооружение ВЛ или 
их участков без тросов рекомендуется применение гирлянды 
изоляторов-разрядников мультикамерных (ГИРМК), которые одновременно 
используются как в качестве линейной изоляции, так и в качестве 
защитных аппаратов. На анкерных опорах ГИРМК может быть применена 
как поддерживающая подвеска для оттяжки шлейфа. Конструкция 
изолятора-разрядника, схема установки, назначение, принцип действия и 
область применения приведены на черт. 3.407.2-183.12-26 (стр. 71). 

Применение изоляторов-разрядников определено в "Руководстве по 
эксплуатации ГИРМК-14хИРМК-и120АО-220-П-УХЛ", ТУ-3414-002-45533350 
-2010. Завод-изготовитель ОАО "НПО "Стример",  e-mail: info@streamer.ru. 

8.6. Опоры имеющие грозозащитный трос или другие устройства 
молниезащиты должны быть заземлены (п. 1 гл. 2.5.129 ПУЭ-7). 
Сопротивления заземляющих устройств опор согласно требований ПУЭ 
седьмого издания. 

9. Антикоррозионная защита 

9.1. Защиту от коррозии многогранных опор следует выполнять с 
учётом требований СНиП 2.03.11 и дополнительных требований ОАО "ФСК 
ЕЭС". В соответствии с требованиями ОАО "ФСК ЕЭС" стальные 
многогранные опоры подлежат обязательному цинкованию (в том числе 
метизы и конструкции, обеспечивающие доступ персонала к узлам 
крепления гирлянд, проводов и тросов в процессе эксплуатации опор). 

9.2. Горячее цинкование выполняется в заводских условиях. Толщина 
покрытия определяется в соответствии со СНиП 2.03.11 в зависимости от 
степени агрессивности внешней среды. 

9.3. Покрытия цинковые не являются декоративными. Допускаются 
"рябизна поверхности, светло-серые пятна, цвета побежалости, риски, 
царапины, следы захвата подъёмными приспособлениями без разрушения 
покрытия до основного металла" (п. 2.1.3 ГОСТ 9.307-89). 

7 

10. Результаты механических испытаний опор 

10.1. Расчет всех опор данного альбома выполнен по одной и той же 
расчётной схеме. Конструктивное решение узлов, количество граней и 
вылет траверс у всех опор одинаковые. В качестве базовой конструкции 
(опытного оразца) для всех опор принята опора - АМ220-1Ф4+5, которая и 
вынесена на испытания. Остальные опоры являются её модификациями. 

Согласно п. 4.8 СТО 56947007-29.240.55.054-2010 "Руководства по 
проектированию многогранных опор и фундаментов к ним напряжением 
110-500 кВ" "Модифицированные конструкции опор могут отличаться от 
прототипа габаритными размерами (высотой, диаметрами), количеством 
секций, числом граней, толщиной элементов, числом грозозащитных 
тросов, наличием подставок для увеличения высоты опоры и, возможно, 
вылетами траверс (если это необходимо для обеспечения требуемых 
воздушных промежутков)". Проведение испытаний модифицированных 
конструкций опор согласно п. 4.8 СТО 56947007-29.240.55.054-2010 не 
требуется. 

10.2. Опора АМ220-1Ф4+5 в 2012 г. прошла испытания 
механическими нагрузками в центре испытаний элементов линий ОАО 
"Фирма ОРГРЭС" г. Хотьково Московсжой области. 

11. Заключение на новизну и патентоспособность конструкций 

На конструкцию опор по данному альбому подана заявка на 
изобретение. Заявка Na , дата подачи заявки . 

12. Информационное и техническое сопровождение 

12.1. Опоры данного альбома рассчитаны по собственным 
оригинальным программам ЗАО ВНПО "РОСЛЭП", что позволяет 
оперативно реагировать на запросы проектных организаций, выполнять 
консультационную и техническую поддержку применения опор по данному 
альбому. 

12.2. Несущая способность опор и все необходимые данные для 
проектирования приведены в данной работе для отдельных конкретных 
условий. Возможность применения опор по данному альбому в иных 
районах по ветру и гололёду, для других марок провода и троса, при 
сейсмичности свыше 6 баллов, при углах поворота ВЛ больше 60°, в 
районах с региональными коэффициентами больше единицы и при других 
условиях, отличных от принятых в альбоме, определяется автором 
разработки. 

12.3. На базе конструкций опор, приведенных в данной работе могут 
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быть разработаны опоры на безвозмездной основе для условий, отличных 
от принятых в данной работе при условии заказа опор на изготовление. 

1 2 А При заказе на доработку опор для конкретных условий с 
последующим их изготовлением и при проверке возможности применения 
опор по данному альбому для условий отличных от принятых в данной 
работе, необходимо указать следующие исходные данные: 

- тип опоры, в том числе и промежуточной; 
- марка провода, троса; 
- угол поворота ВЛ; 
- район по ветру (нормативное ветровое давление); 
- район по гололеду (нормативная толщина стенки гололеда); 
- степень загрязнения согласно табл. 1.9 ПУЭ-7; 
- сейсмичность района строительства ВЛ; 
- тип местности согласно гл. 2.5.6 ПУЭ-7; 
- необходимый габарит (нименьшее расстояние от проводов ВЛ до 

поверхности земли согласно табл. 2.5.20,2.5.22 ПУЭ-7); 
- температура при наибольшей нагрузке (гололеде); 
- минимальная температура; 
- максимальная температура; 
- среднегодовая температура; 
- региональный коэффициент по ветровой нагрузке; 
- региональный коэффициент по линейной гололедной нагрузке; 
- количество опор; 
- сроки проектирования и строительства ВЛ. 
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Номенклатура одноцепных анкерно-угловых опор 
Тавлица 1 

Напряжение , кВ рго 
Тип ОПОРЫ Анкерные 
К о л и н е с т в о ц е п е й Одноцепные 
Район п о г о л о л е д е 
(толщина стенки гололеда) I - V (толцина стенки гололеда 10-30 мм) 
Район п о в е т р у 
(ветровое давление) II - V (ветровое давление до 1000 Па, С К О Р О С Т Ь ветпа до 40 м/с ) 

Марка п р о в о д а АС 300 /39 , АС 400/51 

Марка т р о с а "К-11 2 грозотроса ТК-11  ( О П О Р Ы Д Л Я  подхода к РУ и подстанциям) 
Д о п у с т и м ы й У Г О Л 
поворота В/1 60 60 60 с горизонтальным располохением ПРОВОДОВ 

Эскиз 

Ш И Ф Р ОПОРЫ АМ220-1Ф4 АМ220-1Ф4+5 АМ220-1Ф4Т КМ220-1Ф4Т 
N н е р т е ж а 
монтажной схемы 13623.00.000 МС 13567.00.000 МС 13622.00,000 МС 13621.00.000 МС 
Масса ОПОРЫ, к г 
ьез цинка/с цинком 6100/6344 6100/6344 6100/6344 6100/6344 

Изм. Лист N докум. Дата 
3 ,407 ,2 -183 ,12 -01 
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